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11. PLAN DE SUPERVISION AMBIENTAL

De acuerdo con lo establecido en el Decreto N° 1.257', CVG EDELCA desarroll6 el
Plan de Supervision Ambiental® (PSA), contentivo de las directrices, objetivos y
organizacion que asumira la Empresa durante la ejecucion de la supervision para
comprobar y verificar el avance de las actividades del Proyecto Hidroeléctrico Tocoma,
de conformidad con las medidas ambientales previstas en el EIA y en las
condicionantes establecidas en la Autorizacion para la Afectacion de los Recursos
Naturales Renovables (AARNR). También forma parte integral del Plan la guia de
acciones para la ejecucion de inspecciones ambientales, en la cual se presentan la
metodologia, las acciones y los procedimientos que deben ser considerados en la
ejecucion de la supervision ambiental.

11.1. DIRECTRICES Y PRINCIPIOS

Las directrices y principios que orientan las acciones para la Supervision Ambiental del
Proyecto Hidroeléctrico Tocoma, asi como de los demas proyectos de CVG EDELCA,
se sustentan en un enfoque preventivo para el desarrollo del Proyecto, donde es
necesaria una actitud responsable por parte de los involucrados en la obra, que
garantice una actuacion oportuna y eficiente desde el punto de vista ambiental.

El Plan de Supervision Ambiental esta formulado con base en las siguientes directrices
y principios:

La supervision ambiental es un proceso operativo clave para el desarrollo del
proyecto.

La base para el éxito en el cumplimiento de las medidas ambientales y la incorporacion
oportuna de sus consideraciones para la toma de decisiones que determinan el
desarrollo de un proyecto, radica en el hecho de considerar a la Supervision como
parte de la organizacién del mismo. En ninglin caso debe ser asumida como una
accion accesoria, sino como un elemento sustantivo para incrementar la eficiencia en
la ejecucion del Proyecto y disminuir los esfuerzos técnicos y financieros.

Esta directriz indica que la Supervision Ambiental se llevara a cabo como una actividad
permanente, considerada clave para la eficiente ejecucién del Proyecto, lo cual
conlleva como necesidad que toda la organizacion, tanto interna de CVG EDELCA
como de la(s) contratista(s), asuma la Supervisidén como una actividad que se ejecuta a
lo largo de todo el proceso constructivo, mediante acciones programadas, con vision
positiva, proactiva y de respaldo técnico ambiental a la ingenieria del Proyecto. Para
ello, sera necesario incluir en los contratos respectivos, como una de las condiciones,
la entrega del cronograma detallado de ejecucién de la obra por parte de cada
contratista.

' Gaceta Oficial N° 35.946 del 13/03/96, “Normas sobre Evaluacién Ambiental de Actividades Susceptibles de Degradar
el Ambiente”

2 Plan de Supervision Ambiental Proyecto Complejo Hidroeléctrico Tocoma. CVG EDELCA, Ambioconsult. Junio 2001.
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Una comunicacion eficiente y oportuna es condiciéon indispensable para la
supervision ambiental.

La Supervision Ambiental a ser liderada por la Gerencia de Gestion Ambiental, tendra
el mayor respaldo y compromiso al mas alto nivel de la organizacion, de tal forma que
se integre adecuadamente y sin conflictos a los procesos de toma de decisiones
relacionadas con la ejecucion del Proyecto, particularmente en cuanto a la asignacion
de recursos humanos, tecnolégicos y financieros, necesarios para evaluar el
rendimiento ambiental de las obras que ejecuta CVG EDELCA. Para esto se deberan
disenar e implementar mecanismos que permitan una coordinacién estrecha y
sistematica con las unidades operativas de la Direccion de Expansién de Generacion.

La proactividad es condicion necesaria en el equipo responsable de la
supervision ambiental.

Este principio conduce a la conformacion de un equipo interdisciplinario, a tiempo
completo, con responsabilidades especificas y claramente definidas para la
programacion y ejecucion de la Supervisiéon Ambiental.

El personal sera especialmente seleccionado, atendiendo a su experticia sobre los
componentes ambientales del Proyecto. Este equipo realizara el seguimiento de las
actividades y medidas asociadas al Proyecto, asi como de los contratistas; esto ultimo
con el objetivo principal de minimizar los efectos ambientales negativos.

El financiamiento de las acciones de supervision y de las contrataciones
requeridas contara con un adecuado presupuesto de gastos e inversion.

La programacion oportuna y la disponibilidad de recursos presupuestarios y técnicos
seran incluidas como elementos del presupuesto de la Gerencia de Gestién Ambiental.
Asimismo, se consideraran recursos para la contratacion de estudios especificos o de
linea base ambiental, y pago de especialistas que se requieran en un momento dado
para atender situaciones particulares que representen riesgos ambientales.

El presupuesto de gastos e inversion para la supervision ambiental debe reflejar
claramente las acciones o actividades de supervisién programadas, sus objetivos, los
productos esperados y los responsables de su ejecucion, y debe garantizarse la
asignacion de estos recursos econdmicos hacia dichas prioridades.

La eficiencia de las acciones de supervision ambiental y el cumplimiento de las
medidas se evaluara a través de un sistema de indicadores de gestion.

La Gerencia de Gestibn Ambiental, como unidad organizacional responsable de la
Supervisiéon Ambiental de los proyectos que desarrolla CVG EDELCA, realizara el
monitoreo permanente del PSA. Para ello el equipo de supervisidon debera formular un
conjunto de indicadores que permitan, a partir del andlisis de los resultados
ambientales registrados a través de las verificaciones efectuadas en campo,
determinar si las actividades de supervision propuestas se estan ejecutando en
concordancia con las exigencias ambientales.
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Los resultados de la supervision ambiental quedaran documentados a través de
una memoria descriptiva y cronolégica de la evolucién del Proyecto.

El equipo supervisor mantendra un registro detallado de las actividades realizadas y las
observaciones efectuadas en las areas de su competencia, lo cual facilitara a su vez la
evaluacion de las labores de Supervision Ambiental del Proyecto y la efectividad de las
mismas. Este registro estara en forma de una memoria descriptiva y cronolégica, la
cual sera fundamental para evaluar el desarrollo del Proyecto, tanto desde el punto de
vista ambiental como de la efectividad de las labores de supervision, y por
consiguiente, para la toma de decisiones relativas al control ambiental. La produccion
de esta memoria descriptiva tendra una frecuencia anual y/o con la conclusion de
etapas o actividades, y se utilizard como base documental para el cumplimiento de la
actividad de evaluacion del PSA.

11.2. OBJETIVO

El objetivo fundamental de la Supervision Ambiental es realizar el seguimiento al
cumplimiento de todas las normas ambientales aplicables a la ejecucién del Proyecto,
implementando las acciones correctivas que correspondan.

11.3. ALCANCES DEL PLAN DE SUPERVISION AMBIENTAL

CVG EDELCA a través de la Gerencia de Gestiéon Ambiental, sera la responsable del
seguimiento del cumplimiento de las normas ambientales y de la instrumentacion de
acciones destinadas a implementar todas las medidas ambientales propuestas en el
EIA, y las normas y procedimientos ambientales establecidos por la Empresa para el
desarrollo del Proyecto. Para ello se mantendra un flujo de comunicacion e informacién
permanente entre la supervision ambiental y la contratista.

Las principales funciones a ser asumidas por la supervision ambiental, seran:

- Coordinar con la Direccion de Expansion de Generacion de CVG EDELCA, la
tramitacion ante el MARN de las permisiones requeridas para el desarrollo de las
actividades del Proyecto.

- Verificar la implementacion de las medidas propuestas en el EIA y el
cumplimiento de las condicionantes establecidas en las distintas autorizaciones
ambientales, durante el desarrollo del Proyecto.

- Detectar y notificar la ocurrencia de desviaciones en el cumplimiento de las
medidas ambientales, para su oportuno control.

- Supervisar permanentemente en campo todas las actividades de construccion y
control ambiental del Proyecto, dentro de los lapsos de tiempo establecidos en el
cronograma de actividades del PSA.

- Alertar oportunamente sobre posibles eventos no previstos con repercusion
ambiental, en coordinacién con otras instancias y en el marco de los planes de
contingencia de CVG EDELCA.

- Elaborar y presentar ante CVG EDELCA y el MARN, los informes mensuales
sobre el cumplimiento de las medidas y su evaluacion.
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11.4. MARCO DE ACTUACION Y FUNCIONES DEL EQUIPO DE SUPERVISION
AMBIENTAL

El Equipo de Supervision Ambiental, estara integrado por profesionales y/o técnicos
con una formacion y vocacién ambientalistas y solidez de conocimientos, en particular
sobre el contenido de un Estudio de Impacto Ambiental (EIA), la normativa ambiental y
procedimientos administrativos relacionados con ésta.

Este equipo analizara los impactos potenciales del proyecto y del momento y lugar
donde pueden presentarse; debera estar familiarizado con las medidas de prevencion,
mitigacién, correccion o compensacion; y debera documentarse o consultar sobre
formas de acometer las medidas y lograr los mejores resultados.

La labor del Equipo de Supervision Ambiental debe desarrollarse en estrecha relacion
con la del Inspector de Obras o de Operaciones, segun el caso, pues sus funciones y
responsabilidades son complementarias. En este sentido, se entiende que la
responsabilidad fundamental de las obras u operaciones recae en el Inspector de
Obras u Operaciones, respectivamente, y el Equipo de Supervision Ambiental lo asiste
en lo concerniente al seguimiento de la correcta aplicacién de las medidas
ambientales, en la eventual deteccion de impactos no previstos y en la interpretacion y
aplicacion de disposiciones y normativas ambientales aplicables.

Sobre esta relacion y coordinacion deben establecerse acuerdos previos e involucrar a
los contratistas a fin de facilitar el trabajo de supervisién. Asi mismo, es pertinente
revisar conjuntamente, Equipo de Supervision Ambiental e Inspector, los cronogramas
de la obra, el contenido del plan de supervision ambiental, la viabilidad de las medidas
planteadas, las eventuales dificultades para su implementacién y las formas de
subsanarlas.

En relacion con las funciones especificas del Equipo de Supervision Ambiental, se
citan las siguientes:

® Velar por el cumplimiento de la normativa ambiental.
* Verificar el avance del proyecto, de acuerdo con el cronograma previsto.

® Velar por el cumplimiento de las medidas previstas en el EIA y las disposiciones
expresas en los permisos ambientales.

® Analizar los resultados obtenidos con la aplicacion de las medidas y adoptar los
correctivos necesarios ante cualquier deficiencia.

® |dentificar impactos no previstos y aplicar las medidas pertinentes.
® Verificar el cumplimiento del programa de seguimiento.

* Verificar el cumplimiento del plan de manejo y disposicién de materiales, sustancias
y desechos peligrosos y no peligrosos.
® Coordinar labores con otros actores como: Inspector de Obras, ejecutores del

proyecto (empresas contratistas) e inspector de proteccion integral, higiene vy
seguridad.
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® Llevar registros de actuacion.
® Preparar informes periédicos.

11.5. PROGRAMA DE CONTROL AMBIENTAL DE OBRAS

El Plan de Supervision Ambiental del Proyecto Hidroeléctrico Tocoma, fue elaborado
sobre la base de lo establecido en el Decreto1.257, Gaceta Oficial N° 35.946 de fecha
25 de abril de 1996, contentivo de las Normas sobre Evaluacion Ambiental de
Actividades Susceptibles de Degradar el Ambiente, y fue aprobado por el MARN en su
oportunidad. El contenido de este Plan se incluye en el Anexo N° 11.7.1.

Como complemento a lo establecido en dicho Plan, CVG EDELCA ha definido los
alcances del Plan de Control Ambiental de Obra (PCAQO), que sera solicitado a cada
contratista, y en el cual éstos deberan detallar los aspectos relativos a la atencion del
manejo ambiental de los diferentes elementos de la obra que puedan generar impactos
al ambiente.

Como parte de los requisitos de seleccion, CVG EDELCA evaluara todos los PCAO y
sistemas de gestion ambiental propuestos por los oferentes, verificando que los
mismos se adapten a:

i) Legislacién Nacional vigente

ii) Normativa de aplicacion preferente al Proyecto Hidroeléctrico Tocoma
(providencias administrativas emanadas del MARN)

iii) Normas especificas de CVG EDELCA

iv) Detalle de estos instrumentos coénsonos con las caracteristicas vy
especificidades de la obra.

Los aspectos generales que debera contener el PCAO son los siguientes:

* Acciones para el control ambiental de obras civiles, relacionadas con la
ubicacién, operacién y mantenimiento de instalaciones de contratistas, patios
de acopios y depésitos de materiales y maquinarias.

* Almacenamiento y disposicion temporal o permanente de materiales,
sustancias y desechos peligrosos y no peligrosos de origen doméstico o
industrial.

* Medidas de Proteccidn, higiene y seguridad industrial en el sitio de obra.

» Apertura, acondicionamiento y senalizacion de vias, tuneles y puentes.

» Construccion y remociéon de ataguias, terraplenes, obras de enrocado vy
explotacién de préstamos y canteras

+ Construccion de obras de concreto
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» Control de erosion y sedimentacion
* Recuperacion de areas degradadas

Tanto el PCAO como el Sistema de Gestion Ambiental acordado con el contratista, se
consideraran parte integrante de su oferta y seran de obligatorio cumplimiento.

11.6. ACTIVIDADES Y PROCEDIMIENTOS DE CONTROL AMBIENTAL EN EL
CICLO DE VIDA DEL PROYECTO.

Una vez justificada la supervisién ambiental como actividad necesaria y de caracter
transversal durante todas las etapas del proyecto, se procedera a su aprobacion y a la
formalizacion de sus componentes fisicos (oficinas, vehiculos, equipos y materiales) y
presupuestarios. lgualmente, debera definirse el equipo de trabajo, para lo cual la
Coordinacion Ambiental del Proyecto nombrara al coordinador o jefe de la supervisién
ambiental y demas integrantes del equipo, y precisara los lineamientos de actuacion.
De manera general, las actividades a desarrollar por la supervisién ambiental durante
cada fase del Ciclo de Proyecto son:

11.6.1. INGENIERIA CONCEPTUAL

Durante la etapa de ingenieria conceptual, se definen aspectos relacionados con la
viabilidad y alcances del proyecto. Esta fase permite realizar o incorporar cambios que
modifiquen el alcance de un estudio ambiental en particular, previa evaluacion del
proyecto con la Gerencia de Gestion Ambiental. Una vez analizados todos los posibles
cambios, el Departamento de Estudios y Proyectos Ambientales, preparara y
presentara el documento “Carta de Intencion del Proyecto” al MARN.

11.6.2. INGENIERIA BASICA

En la etapa de ingenieria basica, la Gerencia de Gestion Ambiental promueve vy
adelanta los estudios especiales necesarios para la solicitud de las autorizaciones
ambientales y la comprension de los impactos del proyecto sobre el ambiente, e
identifica y planifica medidas y obras para la prevencién, mitigacion o correccién de los
mismos. Estos estudios comprenden el paquete de ingenieria basica ambiental del
proyecto, entre los que destacan, sin limitarse a, los siguientes:

a. Estudio de Impacto Ambiental (EIA).
b. Plan de Supervisién Ambiental y lineamientos de control ambiental.
c. Plan de Seguimiento Ambiental.
d. Plan de Saneamiento y Recuperacion de Areas Degradadas y Paisajismo.
e. Plan de Manejo de Materiales, Sustancias y Desechos Peligrosos y no

Peligrosos.
f. Programa de Educacion e Induccién Ambiental.

Oftros estudios estan asociados a las medidas establecidas en el Estudio de Impacto
Ambiental y su formulacién en detalle y ejecucion se realiza durante la fase de
construccién, por considerar que las condiciones iniciales y las condiciones al momento
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de implementacion de las medidas pueden variar de manera notable. Entre estos
estudios se encuentran:

a. Plan de compensacion y reasentamiento de personas y comunidades.
b. Plan de rescate de fauna silvestre por llenado del embalse.

c. Plan de manejo del borde del embalse

d. Plan de deforestacion del vaso.

Las actividades previstas durante la fase de ingenieria basica, son las siguientes:

e Evaluacién preliminar de las condiciones ambientales y sociales del area del
Proyecto.

El equipo de supervision ambiental revisara los planos del proyecto y en base a éstos
procedera a realizar una evaluacién ambiental y social de los sitios previstos a ser
afectados y las magnitudes de la intervencion, indicando a la Coordinacion Ambiental
del Proyecto si existen elementos que pudieran ocasionar retardos al cronograma de
ejecucioén y las posibles acciones o soluciones para cada situacion.

» Participacion en la evaluacién de sitio.

Con los insumos obtenidos de la evaluacién preliminar, el coordinador de la supervision
ambiental aportara a la Gerencia del Proyecto elementos claves de viabilidad social y
ambiental, que deberan ser considerados en la evaluacién de sitio del proyecto.

» Contratacion y elaboracion de Estudios Ambientales.

La Gerencia de Gestion Ambiental iniciara a través del Departamento de Estudios y
Proyectos Ambientales el procedimiento para la contratacién del Estudio de Impacto
Ambiental y Socio Cultural, segun lo establecido en la legislacion nacional. Para ello,
preparara los términos de referencia y contractuales necesarios.

La Gerencia de Gestion Ambiental contratara o iniciara estudios ambientales
especiales o de linea base, que se consideren necesarios para el mayor conocimiento
y entendimiento de las variables a afectar y de las medidas a tomar para la prevencion,
correccion, mitigacidn o compensacion de los impactos.

Estos estudios deben iniciarse con suficiente tiempo a fin de que su ejecucién vy
aprobacién no altere el cronograma del proyecto.

El equipo de Supervision Ambiental participara en la elaboracién de:

« Estudio de Impacto Ambiental.
El equipo de supervision ambiental trabajara de cerca con la empresa consultora que
ejecuta el Estudio de Impacto Ambiental, garantizando el apego a los términos de

referencia y cronograma establecido. Asi mismo, velara conjuntamente con
especialistas tematicos de la Gerencia de Gestion Ambiental por la calidad de la
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informacion contenida en el estudio y dara su aprobacion antes de ser remitido al
MARN.

» Programa de Seguimiento Ambiental.

El equipo de supervision ambiental participara con la empresa consultora seleccionada
y especialistas ambientales de la Gerencia de Gestion Ambiental en la definicion del
Programa de Seguimiento Ambiental y opinara sobre su disefio y viabilidad.

* Plan de Supervisién Ambiental.

El equipo de supervision ambiental revisara y dara su visto bueno al Plan de
Supervision Ambiental preparado por la empresa consultora, antes de ser remitido al
MARN. Este documento debera contener los lineamientos y especificaciones para el
control ambiental de obra.

« Plan de Recuperacion de Areas Degradadas.

El equipo de supervision ambiental sera informado del contenido del Plan de
Saneamiento y Recuperacion de Areas Degradadas y dara su visto bueno antes de ser
remitido al MARN.

* Plan de Manejo y Disposicion de Materiales, Sustancias y Desechos Peligrosos
y no Peligrosos.

El equipo de Supervision Ambiental sera informado del contenido del Plan de Manejo y
Disposicion de Materiales, Sustancias y Desechos Peligrosos y no Peligrosos y dara su
visto bueno antes de ser remitido al MARN.

* Programa de Educacién e Induccion Ambiental.

El equipo de supervisién ambiental sera informado del contenido del Programa de
Educacion e Induccién Ambiental y dara su visto bueno antes de ser remitido a la
Gerencia de Gestion Ambiental.

+ Solicitud de autorizaciones ambientales.

El equipo de supervision ambiental informara y facilitara la informacion necesaria para
la solicitud de autorizaciones ambientales y hara seguimiento a la tramitacion de los
permisos de Ocupacion del Territorio y de Afectacion de Recursos Naturales
necesarios para la ejecuciéon del proyecto, en su fase exploratoria y de construccion.
Para ello, el equipo debera contar con informacion detallada de la ubicacién y
superficies que se afectaran y de los tipos de afectacion.

11.6.3. INGENIERIA DE DETALLE

La etapa de ingenieria de detalle comprende la precision de aquellos aspectos
considerados en el paquete de estudios ambientales, y desarrollados durante la fase
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de Ingenieria Basica. Este proceso radica en la incorporacion o correccion de
elementos contenidos en dichos estudios, sin que ello implique cambios en el alcance
de los mismos ni del proyecto, a fin de alinear objetivos, fortalecer la viabilidad de
ejecucién, acoplar con el cronograma de ejecucién del Proyecto y optimizar recursos
humanos vy financieros.

e El equipo de supervision ambiental afinara y complementara detalles a los
estudios realizados y a los permisos ambientales solicitados, que sean
necesarios o requeridos por el MARN o el lider del proyecto, derivados de
ajustes en la ingenieria de detalle.

« El equipo de supervision ambiental debe garantizar la obtencion de los
permisos ambientales necesarios para el comienzo de los trabajos de
construccion.

11.6.4. ETAPA DE CONSTRUCCION

Una vez iniciada la etapa de construccion no deberan realizarse cambios en el alcance
de los estudios. Los cambios que se realicen en esta fase por parte de la Gerencia de
Divisiéon de Expansiéon de Generacién, deberan reflejarse en los informes de la
supervision ambiental, indicando sus efectos sobre los estudios o variables
ambientales.

Durante esta etapa el equipo de supervision ambiental trabajara muy cercano al equipo
de seguridad e higiene y mencionara en sus informes elementos de gestion y control
que son comunes a ambos o estan relacionados. De igual manera, coordinara
inspecciones en los sitios de obra con la autoridad ambiental competente, en este caso
con el Ministerio del Ambiente y de los Recursos Naturales (MARN), al menos una vez
por semana.

De las inspecciones conjuntas con el MARN se dejara constancia a través de una
minuta de las observaciones y areas visitadas.

Trimestralmente, la supervision ambiental de obra enviard un informe al MARN, a
través de la Gerencia de Gestion Ambiental, resumiendo el grado de cumplimiento de
las normas y condiciones establecidas por este organismo para la ejecucion del
proyecto.

Durante esta etapa la supervisién ambiental estara atenta a:

» Informar a los integrantes del Proyecto acerca de las normas ambientales y
lineamientos de la supervision ambiental.

El coordinador o jefe del equipo de supervision ambiental informara a los integrantes
del proyecto sobre las normas ambientales a cumplir y los lineamientos de la
supervision ambiental. Para ello, se concertaran reuniones con los diferentes
responsables y lider del proyecto.
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e Supervisar trabajos de movimientos de tierras.

El equipo de supervision ambiental velara por el cumplimiento de lo establecido en la
normativa ambiental en materia de movimiento de tierras (Decreto N° 2.212: Normas
sobre Movimientos de Tierra y Conservacion Ambiental), y garantizara que los mismos
se realicen en los sitios y cantidades autorizadas por el MARN.

* Apertura de accesos y vias.

El equipo de supervision ambiental velara por el cumplimiento de lo establecido en la
normativa ambiental en materia de apertura o acondicionamiento de vias o0 accesos
(Decreto N° 2.226: Normas Ambientales para la Apertura de Picas y Construccion de
Vias de Acceso), asi como garantizara que los trabajos se realicen en los sitios y
condiciones autorizadas por el MARN.

« Excavaciones, construccién y remocién de Ataguias.

El equipo de supervision ambiental velara por el cumplimiento de lo establecido en la
normativa ambiental en materia de exploracion geoldgica, arqueoldgica o geotécnica,
cuando se ameriten excavaciones que afecten el paisaje o degraden el ambiente.
Igualmente garantizara que los trabajos se realicen en los sitios y condiciones
autorizadas por el MARN y acorde con lo establecido en el Decreto N° 2.212 (referente
a movimiento de tierras y conservacion ambiental). Garantizara ademas la aplicacién
de medidas establecidas para mitigar el aporte de sedimentos al rio, la afectaciéon a la
fauna ictica y el resguardo o manejo de la capa de suelo organico a remover, en caso
de existir.

+ Deforestaciones.

El equipo de supervision ambiental garantizara que las deforestaciones se realicen en
las cantidades vy sitios previstos y autorizados por el MARN. Garantizara el
cumplimiento de la normativa ambiental en materia forestal (Ley Forestal de Suelos y
Aguas y Decreto 846: Normas para la Proteccion de Morichales) y de ser el caso,
prestara atencion al manejo y disposicion adecuado de la capa de suelo organico a
remover.

» Instalacién de campamentos u otra infraestructura.
El equipo de supervision ambiental verificara que la instalacion de campamentos o
infraestructura cumpla con los requerimientos minimos exigidos en lo relativo a orden y
limpieza, tratamiento de aguas servidas y disposicion de desechos de origen industrial
y domésticos.

+ Rescate de fauna silvestre.

El equipo de supervision ambiental promovera e inspeccionara en todas las fases del
proyecto el programa de rescate de fauna silvestre en las areas a ser inundadas por la
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formacion del embalse, y garantizara el cumplimiento de lo establecido en la Ley de
Proteccion a la Fauna Silvestre (Gaceta Oficial N° 29.289 del 8 de noviembre de 1970).

» Inspeccionar el manejo, disposicion y transporte de materiales, sustancias y
desechos peligrosos y no peligrosos.

El equipo de supervision ambiental inspeccionara y garantizara el apego a lo
establecido en la Ley N° 55 y Decretos 2.216 y 2.635, referente a sustancias,
materiales y desechos peligrosos y no peligrosos. Verificara el registro de actividades
susceptibles de degradar el ambiente (RASDA) y las correspondientes autorizaciones
emitidas por el MARN. La supervisién ambiental hara el seguimiento a un material,
sustancia o desecho desde su origen hasta su destino o disposicién final, a fin de
garantizar el cumplimiento de lo establecido en la legislacion ambiental.

» Informar sobre la ocurrencia de efectos ambientales y la pertinencia de medidas
de control.

El equipo de supervision ambiental elaborara informes periédicos al MARN para
informar sobre la ocurrencia de impactos, acorde con lo establecido en el EIA y las
condiciones de orden técnico administrativo establecidas en los permisos ambientales,
informando sobre las medidas de mitigacion o correccidon a implementar en cada
situacion presentada.

» Seguimiento al programa de educacién e induccion ambiental.
El equipo de supervision ambiental promovera y dara apoyo a la ejecucién de un
programa de educacion e induccion ambiental dirigido a todos los participantes del
proyecto, incluyendo el personal obrero, técnicos, especialistas y gerencia media y alta
del mismo.

* Reportar las condiciones y avance de la obra.
El equipo de supervisidon ambiental elaborara un resumen mensual, que refleje las
condiciones y avance de la obra en términos del cumplimiento de las disposiciones
ambientales y del PCAO.
11.6.5. ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

Durante esta etapa la supervisién ambiental estara atenta a:

« Evaluar los efectos ambientales ocurridos durante la fase de construccidon con
relacion a lo previsto.

El equipo de supervisidén ambiental evaluara los efectos ambientales durante la fase de
construccion y la efectividad de las medidas implementadas, a fin de documentar las
lecciones aprendidas.
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 Evaluar los resultados del programa de seguimiento ambiental y de la
supervisién ambiental.

El equipo de supervision ambiental evaluara los resultados del programa de
seguimiento ambiental en todos sus componentes, y sera responsable de estructurar
un informe sintesis para la Gerencia de Gestiéon Ambiental y la Gerencia del Proyecto.

e Supervisar obras de control, mitigacién o compensacion.

El equipo de supervision ambiental supervisara obras de recuperacién de areas y
repoblaciones forestales, a fin de garantizar su funcionalidad y el cumplimiento de las
medidas de correccidn, mitigacion o compensacion, segun sea el caso.

» Supervisar la desinstalacion de campamentos u otra infraestructura.

Una vez finalizada la obra, el equipo de supervisién ambiental solicitara el plan y
cronograma de desinstalacion de campamentos e infraestructura, a fin de supervisar el
cumplimiento a las normas establecidas, en especial las referentes a la correcta
disposicién de materiales y limpieza de instalaciones.

» Documentar el proceso ambiental a fin de transferir lecciones aprendidas.

El equipo de supervision ambiental preparara un informe donde resumira los logros y
aspectos a mejorar en este proceso, durante las fases de ingenieria conceptual, basica
y la construccién de la obra, a fin de documentar y transferir lecciones aprendidas a
proyectos similares.

» Garantizar el monitoreo permanente de las variables ambientales.
El equipo de supervision ambiental continuard de manera permanente haciendo

seguimiento a los efectos positivos o desfavorables del proyecto en su fase de
operacion sobre todas las variables ambientales.
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11.7. ANEXOS

11.7.1. PLAN DE SUPERVISION AMBIENTAL DEL PROYECTO HIDROELECTRICO
TOCOMA

1. INTRODUCCION

De acuerdo con los establecido en el Decreto N° 1.257 del MARN Gaceta Oficial N°
35.946 del 13 de marzo de 1996, “Normas sobre Evaluacion Ambiental de Actividades
Susceptibles de Degradar el Ambiente”, CVG EDELCA presenta en este documento
las directrices, objetivos y organizacion que asumira durante la ejecucién de la
supervisiébn para comprobar y verificar el avance de las actividades del Proyecto
Hidroeléctrico Tocoma, de conformidad con las medidas ambientales previstas en el
EIA y en las condicionantes a ser establecidas en la Autorizacion para la Afectacion de
los Recursos Naturales Renovables (AARNR). También forma parte integral de este
documento la guia de acciones para la ejecucion de inspecciones ambientales, en la
cual se presentan la metodologia, las acciones y los procedimientos que deben ser
considerados en la ejecucion de la supervision ambiental.

Se ha considerado que todos los aspectos antes mencionados deben ser lo
suficientemente flexibles para adecuarse a las distintas operaciones/actividades que se
llevaran a cabo. En este sentido, el listado detallado de lo que debe y no debe
examinarse o evaluarse durante las actividades especificas de inspeccion, debe ser el
resultado del buen juicio, criterio profesional y acertada toma de decisiones del
personal que conformara el equipo de supervisién ambiental, utilizando como base las
indicaciones presentadas en este documento.

Adicionalmente, se ha tomado como referencia la experiencia de CVG EDELCA en
torno a los desarrollos hidroeléctricos, en la elaboracion y ejecucion de los PSA de los
proyectos de transmision de energia eléctrica, para mantener consistencia en la
ejecucién de todos sus proyectos

Considerando que el PSA es el instrumento de gestion mediante el cual se vincula la
aplicacion del Estudio de Impacto Ambiental con las decisiones que se asumen
durante el desarrollo de las actividades del proyecto, a continuacion se incluye una
sintesis de los aspectos mas relevantes del proyecto para entender las interrelaciones
que se estableceran entre sus actividades y las condiciones fisico — naturales y
socioecondmicas del espacio geografico donde se insertan.

1.1 Resumen del Proyecto

A continuacion se describen los aspectos mas relevantes del proyecto en cuanto a sus
objetivos, justificacidn, localizacidon, componentes, etapas de ejecucion, relacion con
otros proyectos del area y las fuentes potenciales de generacién de impactos.

1.1.1 Objetivo y Justificacién del Proyecto

El aprovechamiento integral del potencial hidroeléctrico del Bajo Caroni ha sido
encomendado a la empresa CVG Electrificacion del Caroni, C. A. (CVG EDELCA) y se
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completara con la construccion del Complejo Hidroeléctrico Tocoma, el cual generara
2.160 MW que se incorporaran al Sistema Interconectado Nacional.

El Complejo Hidroeléctrico Tocoma, conjuntamente con los de Guri, Caruachi y
Macagua, integrara el sistema de suministro de energia hidroeléctrica mas importante
de Venezuela, supliendo las necesidades de la industria regional y del resto del pais y
garantizando un suministro seguro de energia eléctrica.

Adicionalmente el Desarrollo Hidroeléctrico Tocoma generara en el corto plazo una
gran cantidad de empleos directos e indirectos que contribuirdn a dinamizar la
economia regional y nacional.

A escala nacional, el Complejo Hidroeléctrico del Bajo Caroni genera en la actualidad
el 72% de la electricidad consumida en el pais. Los desarrollos hidraulicos permiten
diversificar la oferta energética del pais, brindan flexibilidad operacional al Sistema
Interconectado Nacional y permiten el ahorro y la industrializacién de los hidrocarburos.

1.1.2 Localizacién del Proyecto

El Proyecto Hidroeléctrico Tocoma se ubica en el sector Sur-Oriental de Venezuela,
Noreste del Estado Bolivar, aproximadamente a 18 km al Norte de la Presa Guri, aguas
arriba de la desembocadura del rio Claro en el rio Caroni y al Sur del Embalse
Caruachi.

El area de influencia del proyecto incluye parte de los municipios Piar, Caroni, Heres y
Raul Leoni y se localiza entre los paralelos 7°21°53” y 8°11°00” latitud Norte y los
meridianos 63°24°27” y 62°29°'50” longitud Oeste.

Hidrograficamente, esta limitado al Norte por el conjunto de microcuencas que drenan
al Embalse Caruachi; al Este por la divisoria de aguas de la Serrania Quiribay; al Oeste
por los cauces de los rios Claro, Tocoma y Tocomita, y al Sur por las microcuencas
que drenan al Embalse Guri.

En la Figura 1, se presenta la ubicacién del proyecto del Complejo Hidroeléctrico
Tocoma a escala regional y local.

Figura 1. Localizacién del Complejo Hidroeléctrico Tocoma.
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Fuente: Ambioconsult, C.A
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1.1.3 Componentes del Complejo Hidroeléctrico Tocoma

El proyecto esta integrado por una serie de estructuras que permitiran represar las
aguas del rio Caroni para conducirlas a través de turbinas ubicadas en la casa de
maquinas, con la finalidad de generar energia eléctrica. La Figura 2 muestra la
ubicacion relativa de los componentes mas importantes del proyecto y la Tabla 1
presenta sus caracteristicas principales.

El material local requerido para la obra consiste basicamente de roca, arcilla y granzon.
Para su obtencién se han dispuesto sitios de canteras y areas de préstamo en el area
de construccion. En la Tabla 2, se indica el tipo de material y la cantidad disponible en
cada uno de estos sitios.

Figura 2. Ubicacion de Estructuras Principales y Sitios de Préstamos y Canteras.
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Fuente: CVG EDELCA, 2001.

Tabla 1. Resumen del Proyecto.

Componente del Proyecto Parametro Valor

Embalse Nivel Maximo Infrecuente 128,50 msnm
Nivel Minimo de Operacion 124,75 msnm
Nivel Normal de Operacién 127 msnm
Area a Nivel Normal 85km?
Volumen a Nivel Normal 1.770 millones m®
Creciente Maxima Probable 30.000 m¥/s

Presas de Concreto Elevacién 130,00 msnm

Transicion, lzquierda, Altura maxima desde la fundacion 64 m
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Componente del Proyecto Parametro Valor
Intermedia, Derecha Longitud total 195 m
Volumen de Concreto 300.000 m?
Aliviadero Longitud 175,86 m
Tipo de Compuertas (de superficie) Radiales
Elevacion 107,30 msnm
Tamano de compuertas 15,24 x 21,66 m
Capacidad Maxima 30.000 m¥s
Ductos de fondo (para desvio del rio) 18 de 5,50 x 9,00 m
Elevacion Tope 130 msnm
Volumen de Concreto 250.000 m®
Casa de Maquinas Longitud 360m
integrada a la Estructura Numero de Unidades 12
de Toma y Nave de Montaje Volumen de Concreto 1,14 millones m®
Presa Derecha Longitud de la cresta 1.800 m
Elevacién 132 msnm
Ancho de la cresta 8,00 m
Altura maxima desde la fundacién 50m
Volumen de Relleno 8 millones m®
Presa Izquierda Longitud de la cresta 3.800 m
Elevacién 130 msnm
Ancho de la cresta 8,00 m
Altura maxima desde la fundacién 50m
Volumen de Relleno 5,2 millones m?
Turbinas Numero 12
Tipo Kaplan
Caida neta 35,30 m
Potencia 180 MW
Capacidad 196 MVA
Velocidad 94,74 rpm
Voltaje nominal 13,8 kV
Generadores Numero 12
Tipo Paraguas
Capacidad Nominal por Unidad 220 MVA
Voltaje Nominal 13,8 KV
Numero de Fases 3
Factor de Potencia 0.85
Transformadores Numero 6
Capacidad Nominal 220/220/440 MVA
Voltaje Nominal 13,2/13,2/400 KV
Patio de Distribucion Area 122.500 m?

Fuente: CVG EDELCA, 2001.

Tabla 2. Resumen de Material Disponible en el Area.
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Area | Tipo de Material | Cantidad Disponible (m?)
Préstamo N° 1 (Fundacioén Presa lzquierda) S 480.000
Préstamo N° 2 S 1.446.200
Préstamo N° 4 S 200.000
Préstamos N° 7 S 1.461.000
Préstamos N° 9 S 3.409.000
Area de Contratistas S 500.000
Alcabala, Guardia y Polvorin S 12.000
Contratista 104(31) y Edificio de Inspeccion S 10.000
Préstamo N° 3 G 58.700
Préstamo N° 5 G 70.000
Préstamo N° 8 G 42.000
Cantera N° 1 R 140.000
Cantera N° 2 R 275.000
Cantera N° 3 R 1.005.000
Area de Contratistas R 80.000
Subestacion, Primario y Ataguia Planta R 47.000
Carretera de Acceso R 10.000
Casa de Maquinas R 1.950.000
Aliviadero + Pozo + Trampa de Sedimentos R 1.000.000
Presa de Transicion lzquierda R 10.000
Presa de Transicion Derecha R 8.000
Canal de Descarga R 7.427.500
S 7.518.200
TOTAL G 170.700
R 11.952.500
Fuente: CVG EDELCA, 2001.
Leyenda:
S = arcilla R =roca G = granzon
= Ataguias

Con la finalidad de desviar el rio Caroni y encauzarlo hacia el area donde estara
ubicado el Aliviadero, se construira la Ataguia A1, con una cota maxima de 99,3 msnm,
la cual cerrara el paso del agua entre la margen izquierda del rio Caroni, la isla Carrizal
y la isla la Pollera, permitiendo el inicio de obras en la zona donde estara la Casa de
Maquinas. Posteriormente se hara la Ataguia B, con lo cual se podra achicar el area
confinada e iniciarse las obras de excavacion y construccion del Aliviadero. Previo al
llenado del embalse, se haran las Ataguias A2 y A3, las cuales permitiran concluir la
excavacion del Canal de Descarga. Las ultimas Ataguias son la C y D, las cuales
crearan el represamiento final del rio Caroni y permitiran la construccién de la Presa
Derecha.

= Estructuras secundarias

Para la ejecucion y operacién del Complejo Hidroeléctrico Tocoma se requieren
construcciones secundarias en las cuales operaran las subcontratistas y la Guardia
Nacional; entre las mas importantes estan las siguientes: vias de acceso al sitio de
construccién, alcabala, destacamento de la guardia, polvorin; planta de construccién
conformada por las plantas de agregados, planta de arena y planta de cemento y una
pequeina laguna de sedimentacion para la separacion de los finos que arrastre el agua
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de limpieza de los agregados; subestacién eléctrica, talleres, parques de materiales y
oficinas.

= Zonas de disposicion de desechos

Para la disposicion de los desechos de la obra, el contratista establecera
conjuntamente con CVG EDELCA las areas en las cuales se depositaran los desechos
durante la ejecucion de la obra. Se prevé que los materiales inertes sean dispuestos
dentro del area inundable en una zona que sera seleccionada en funcién de sus
condiciones de seguridad ambiental y laboral. Alli se descargaran todos aquellos
desechos no peligrosos y voluminosos tales como escombros, suelo excesivamente
humedo, roca descompuesta, pedazos de cabillas, madera y material de embalaje que
no represente peligro alguno al ambiente.

Adicionalmente, cada contratista estd obligado a designar una zona dentro de su
ambito de responsabilidad para la disposicién de desechos domeésticos, asi como para
el manejo y almacenaje de los desechos industriales, tales como pilas y baterias
gastadas, aceites usados y aquellos otros que se encuentran establecidos en el
Decreto N° 2635. Esta zona sera autorizada por CVG EDELCA y se ubicara dentro del
area general de uso de los contratistas. CVG EDELCA ha establecido que cada
contratista serd el responsable por el manejo, almacenaje y disposicion de los
desechos domésticos generados en su area.

1.1.4 Etapas de Ejecucion

En forma general, se pueden establecer siete etapas del proyecto desde el punto de
vista de las obras civiles, las cuales estan descritas detalladamente en el EIA del
proyecto.

Etapa 1: Construccion de la Ataguia A1.
Etapa 2: Construccion de la Ataguia A2 y A3.
Etapa 3: Construccion de la presa izquierda.
Etapa 4: Construccion de laB, Cy D.

Etapa 5: Culminacion de la presa izquierda.
Etapa 6: Culminacion de la presa derecha.

Etapa 7: Puesta en marcha.

1.1.5 Relacién del Proyecto con otros Proyectos en el Area

Como fue expuesto en los objetivos, el Complejo Hidroeléctrico Tocoma esta ligado a
los otros tres complejos hidroeléctricos del Bajo Caroni y esta inmerso dentro de los
planes de desarrollo de Guayana impulsados por el Estado Venezolano, quien hace
mas de 30 anos, encomenddé a CVG. EDELCA la operacion de cuatro grandes presas:
Guri, Tocoma, Caruachi y Macagua, ubicadas consecutivamente a lo largo de los
ultimos 100 km del rio, las cuales formaran una escalera de mas de 250 m de desnivel.
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1.1.6 Fuentes Potenciales de Generacion de Contaminantes al Ambiente

De acuerdo a las actividades a ser efectuadas, se han identificado como procesos
generadores de contaminantes los siguientes:

= Construccion de vias de acceso y apertura de picas.
= Movimientos de tierra asociados al uso de canteras y areas de préstamo.

= Movimientos de tierra asociados a la excavacién principal, canal de descarga y la
casa de maquinas.

= Construccion de ataguias y presas.

= Preparacion y vaciado de concreto para las estructuras de la casa de maquinas,
presa izquierda, canal principal y aliviadero.

= |nstalacion de equipos y compuertas.
= Mantenimiento y operacion de maquinarias y otros implementos.

El principal efecto sobre el ambiente es la emisién de material particulado, producto de
los movimientos de tierra, las voladuras y el paso de la maquinaria pesada sobre areas
descubiertas. En el caso de la afectacion a los cuerpos de agua, el efecto consiste en
el arrastre de sedimentos provenientes de los movimientos de tierra y del achique de
las areas inundadas, asi como por la descarga de efluentes tratados en las areas
donde existan actividades administrativas del proyecto.

Como potencial contaminacion a los suelos, se encuentra la generacion de desechos
domésticos e industriales. Entre estos ultimos estan: aceites y lubricantes usados,
cauchos, baterias y pilas gastadas, material de embalaje, encofrados gastados y
escombros.

1.2 Caracterizacion Ambiental del Area de Influencia del Proyecto

La caracterizacion ambiental presentada en este documento se elaboré con base al
Estudio de Impacto Ambiental del Proyecto. El area de influencia esta conformada, por
un area directa, que coincide con el area de inundacion del vaso hasta la cota 128, y
una indirecta que coincide aproximadamente con la cuenca que drena hacia la represa
Tocoma y estda enmarcada dentro del ambito espacial sefialado a continuacion:

Lado Oeste del rio Caroni: incluye el area delimitada por la margen Sur del rio Claro
hasta su confluencia con el rio Tocoma y a partir de alli al Sur, hasta la confluencia de
éste con el rio Tocomita, siguiendo la delimitacion por la divisoria de aguas del Cerro
Maria Luisa hasta su cierre al Oeste del sitio de Presa Guri.

Lado Este del rio Caroni: incluye la divisoria de aguas de la Serrania Quiribay,
siguiendo las correspondientes a los rios Cunaguaro, Retumbo, Guaricoto y quebrada
Pelusa, continuando luego por la divisoria de aguas del Cerro Morichito hasta el cierre
con el Caroni, aguas abajo del sitio de Presa Tocoma.
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1.2.1 Caracterizacion del Medio Fisico-bidtico
1.2.1.1 Clima

Para la descripcién del clima especifico del area de influencia del proyecto se utilizo el
analisis de los registros de la estacion climatolégica Las Babas, ubicada en Guri, la
cual fue considerada como patrén, dada su cercania.

En general, la distribucion de la precipitacién en el area presenta un solo maximo en el
afo, normalmente correspondiente al mes de julio con valor promedio de 222 mm, y el
minimo al mes de marzo con promedio de 23 mm. El promedio anual de precipitacion
es de 1.303 mm.

La temperatura media anual es de aproximadamente 26,3 °C. La maxima media anual
es de 31° Cy la minima 21,2 °C.

El valor medio anual de la humedad relativa es de aproximadamente 78 %.

La insolacién presenta un promedio anual de 225 horas de sol y la radiacion media un
promedio anual de 10.987 cal/cm?.

Anualmente, la evaporacion alcanza valores de 2.614 mm.

La velocidad del viento es en promedio 3,3 m/s y la direccién prevaleciente es E-SE
entre abril y noviembre, y E-NE entre diciembre y abril.

1.2.1.2 Hidrografia e hidrologia

El tramo del rio Caroni entre las presas de Guri y Caruachi es de aproximadamente 59
km con direccién predominante Sur — Norte. En este tramo, el rio se caracteriza por
presentar numerosos raudales e islas, y una configuracion poligonal de sus riberas
como respuesta al control ejercido por la estructura del basamento geoldgico,
otorgandole un caracter de rio encajado.

La descripcién hidrografica presentada en el EIA del Proyecto Hidroeléctrico Tocoma
abarca las caracteristicas generales de la red de drenaje, colectores principales y
parametros fisicos mas importante de las subcuencas del area de estudio. Un resumen
de estas caracteristicas se indica en la Tabla 3.

Tabla 3. Caracteristicas Generales de las Subcuencas.

Pendiente

Desembo-

Superficie Longitud Naciente Desnivel Medi Orientacion
Cauce Principal cadura edia .
(ha) ( km) (mnsm) (msnm) (m) (m/km) Predominante
Rio Cunaguaro 23.933 36 280 120 160 4.4 E-O
Qda. El Merey 9.716 18 240 125 115 9,6 S-N, E-O
Qda. Maria Luisa 1.937 11 278 195 183 16,6 S-NE
Qda. Guarapo 2.518 8 198 120 78 9,7 S-NE

Fuente: CVG Técnica Minera C. A., 1.996
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Segun el andlisis de los datos de caudal del rio Caroni tomados de la estacion El
Merey, ubicada aguas abajo de la Presa Guri con un periodo de registro de 48 afos
(1950-1998), el valor promedio anual del caudal es 4.814 m®/s, con una desviacion
estandar de 705 m?/s, siendo el maximo promedio 6.260 m?/s, y el maximo 12.771 m%/s
en el mes de julio. EIl minimo promedio es de 3.514 m?®s, apreciandose un caudal
minimo mensual de 215,6 m®/s en el mes de marzo.

Con un gasto promedio anual de 4.814m%s y el volumen estimado de 1.655 millones
de m?, el tiempo tedrico de renovacion del embalse es de aproximadamente 4 dias.

1.2.1.3 Limnologia y calidad del agua

El complejo fluvial Caroni-Paragua conforma uno de los sistemas de aguas “negras”
mas extensos del Neotropico (95.000 km?). Estas aguas se caracterizan por poseer
una abundancia de sustancias humicas y fulvicas, lo que constituye una condicion
natural de los tributarios del rio Orinoco por su margen derecha.

La formacién de los embalses Guri y Macagua en el Caroni, ha introducido
modificaciones en sus caracteristicas naturales, al transformarlo de un cuerpo de agua
I6tico (rio) a uno Iéntico (lago) en dos tramos de su recorrido. Los embalses se
comportan limnolégicamente como ‘lagos”, que propician procesos hidrodinamicos
propios y modifican la movilidad, cantidad y dinamica de las sustancias presentes en
las aguas.

La temperatura de las aguas del rio Caroni muestra una tendencia al calentamiento
conforme éstas fluyen hacia el Orinoco. Los reportes sefialan que el represamiento en
Guri crea un efecto de aumento de temperatura aguas abajo del mismo. Asimismo,
siendo un embalse de gran profundidad, en éste pueden hallarse variaciones en la
columna de agua y estratificacion térmica en ciertas épocas del afno.

Los niveles de oxigeno disuelto son en general elevados en los cauces de los rios
Caroni y Paragua. Una vez que las aguas llegan al Embalse Guri, (32 m profundidad
promedio y 160 m profundidad maxima), se hace propicia una dinamica diferente con
patrones temporales y espaciales, complejos y variables de concentracion de oxigeno.

Las aguas exhiben baja transparencia, o que se atribuye principalmente a la absorcion
de luz por la gran cantidad de sustancias disueltas y coloidales limno-humicas que
proporcionan su color natural. En general, las concentraciones de sdlidos suspendidos
en los rios Caroni-Paragua y en el Embalse Guri son bajas. Los aportes de la cuenca
Caroni-Paragua, contribuyen con una cantidad relativamente pequefia o moderada de
sélidos suspendidos inorganicos. La fraccion organica de los sélidos suspendidos
proviene de las extensas superficies de la cuenca cubiertas por bosques, y no de la
produccién organica autoctona de los rios, la cual es muy baja.

Las aguas del sistema Caroni-Paragua son acidas (pH alrededor de 6,0) y los valores
de conductividad indican un bajo contenido de electrolitos en los afluentes principales.
Tales valores se mantienen en el rio Caroni hasta su desembocadura en el rio Orinoco.

Las caracteristicas de la comunidad fitoplancténica del rio Caroni estan intimamente
relacionadas con sus condiciones fisicas, quimicas e hidroldgicas. El fitoplancton es
poco abundante, pero presenta una gran diversidad de especies.
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Las bajas concentraciones de nutrientes y baja produccién primaria indican que el
Embalse Guri y el rio Caroni son oligotréficos. En el embalse la produccion primaria
es mayor durante la estacion lluviosa y en zonas litorales, debido a los nutrientes
aportados por la agricultura circundante y porque existen mas posibilidades de
intercambio entre la superficie y el fondo.

El mercurio es el contaminante toxico principal presente en el Sistema Guri-Paragua.
La informacién existente sobre los niveles de mercurio en la biota del rio Caroni
sugiere que Guri es un sistema importante receptor de mercurio ya sea transportado
por las aguas del rio Caroni, o por los aportes derivados de los suelos y vegetacion
inundados asi como los procesos ulteriores de metilacion. El consumo de peces,
particularmente de los extraidos de este reservorio, parece representar un riesgo
acumulativo para la poblacion, aspecto éste que ha ameritado la ejecucion de un
seguimiento aguas abajo que sera continuado una vez se conformen los embalses
Tocoma y Caruachi.

1.2.1.4. Geologia, geomorfologia y suelos

La zona en estudio esta caracterizada litoldgicamente por la presencia del Complejo
Imataca, compuesto por sedimentos recientes hacia las margenes del rio Caroni y por
unidades de gneises mayormente hacia las nacientes de los diferentes tributarios del
rio Caroni. Las unidades de relieves van desde los glacis y valles de poca altura hasta
relieves de lomas y colinas de suave inclinacion, asociados a unidades de paisaje
montafa, lomerio y peniplanicie.

Los suelos mas comunes en el area del vaso son los Typic Kandiustults de desarrollo
pedogenético moderado, con texturas franco arcillo arenosa y franco arcillosa de
estructura blocosa subangular.

Dentro del area de inundacion dominan las tierras clase VIII con uso restringido debido
a las limitaciones de alta pendiente, pedregosidad y baja fertilidad.

En la Tabla 4 se presenta un resumen de las principales caracteristicas de las
variables analizadas.

Tabla 4. Resumen de las Variables Geologia, Geomorfologia y Suelos.

GEOLOGIA GEOMORFOLOGIA SUELOS CAPACIDAD DE USO
UNIDADES ASOCIACION DE
LITOLOGICAS PAISAJES RELIEVES SUBGRUPOS CLASES
PE-CF Unidad | Montana Crestas - [ Lithic Ustorthents y [ VIII VI, S, T,E
de formaciones Vigas Typic Kanhaplustults
de hierro | Lomerio s
(cuarcitas Filas Lithic Jstorents v, VI, S,E
ferruginosas). ypic anhaplustults
PE-Im,. Unidad Lomas Ustic Kandihumults, VI VI,S,E
de gneises, Rhodic Kandiustults,
granulitas y Lithic Kanhaplustults,
charckitas. Rhodic Kanhaplustults,
Typic Kanhaplustults,
Lithic Kanhaplustults,
Udic Kanhaplustults,
Typic Kandiustults y
Kanhaplic Haplustalfs
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GEOLOGIA GEOMORFOLOGIA SUELOS CAPACIDAD DE USO
UNIDADES ASOCIACION DE SUB
LITOLOGICAS PAIEIRIES NEHEYES SUBGRUPOS L= CLASES
PE-CF Unidad
de formaciones No presentan
de hierro Domos desarrollo - -
(cuarcitas pedogenético
ferruginosas).
PE-Im;. Un'idad Vallecitos Typ?c Kangiiaquults Ylvm VIILD.S
de gneises, Typic Kandiustults
granulitas y . . \Y] Iv,S,C
charckitas. Peniplanicie Colinas P’pfc KKa':‘d”fSt‘:”ﬁ Y{v+vi V,S,E
ypic Ranhaplustuts 1 vi+ v VI,S,E
Montana, Glacis Typic Kandiustults y| IV Iv,S,C
Lomerio y Typic Kanhaplustults
Peniplanicie
Q. Unidad de | Peniplanicie Llanura  de | Typic Kandiaquults y | VI VI,.D,S
Sedimentos Planicie Inundacién Typic Kandiustults VIII VIII,D,S
recientes.

Fuente: CVG EDELCA. 2001, basado en CVG-TECMIN (1996).
1.2.1.5. Vegetacion

La vegetacion de la zona del Proyecto Hidroeléctrico Tocoma es propia de un clima
tropofilo macrotérmico, consistente de bosques no inundables, bajos a medios que se
alternan con sabanas arbustivas y bosques riberefios en las orillas del rio Caroni y las
islas. La pronunciada estacién seca en el area del Bajo Caroni, produce un complejo
mosaico de bosques caducifolios y semisiempreverdes. Estos ultimos estan presentes
en zonas montafnosas y en sitios con una elevada capacidad de retencién de agua.

La vegetacion en el area de influencia del proyecto es variada y ha estado sometida a
un fuerte proceso de intervencion y de sucesion. La intervencion antropica mas comun
es la pecuaria, existen también otras modalidades relacionadas con la agricultura, la
explotacion forestal, de carbdn y mineria.

En el complejo mosaico de distribucion de los bosques en el area del vaso, dominan
los bosques medios y bajos. La cobertura vegetal y su estructura reflejan el nivel de
intervencion a que han sido sometidas. La presencia de especies de valor comercial
estos esta representada por un conjunto de maderas "duras" y "finas" para fabricacién
de vigas, tablas, tablones, machihembrado, durmientes, chapillas decorativas, etc.
Entre estas especies se encuentran: Cordia alliodora (pardillo), Peltogyne sp.
(zapatero), Protium sp. (carano), Hymenaca courbaril (algarrobo), Tabebuia chrysantha
(araguaney) y Copaifera officinalis (aceite), entre otros. Asi mismo, existen especies de
maderas duras para la obtencion de carbon vegetal, algunas de estas especies son:
Acacia glomerosa (yiguire), Casearia sylvestris (tortolito), Apeiba echinata (cabeza de
negro) y Genipa americana (carutillo).

Las unidades de vegetacion identificadas en el area de inundacion se identifican en la
Tabla 5, donde ademas se indica la superficie ocupada por cada una y el porcentaje
correspondiente respecto al area inundable.
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Tabla 5. Unidades de Vegetacion Identificadas en el Area de Inundacién de la
Presa Tocoma.

Formacion vegetal | Superficie (ha) | Porcentaje (%)
| Vegetacidn herbacea

Sabana con elementos lefiosos 2.301,16 34,36
Sabana con elementos lefiosos/Arbustal 78,47 1,17
Sabana con elementos lefiosos/Bosque bajo medio 6,57 0,10
Sabana sin elementos lefosos o sabana rala 283,72 4,24
Sabana rala/Arbustal 610,76 9,12
Sabana rala/Herbazal inundable 252,37 3,77
Sabana rala/Matorral 7,31 0,11
Sabana rala/Sabana con elementos lefiosos 221,55 3,31
Herbazal Inundable 5,59 0,08
Sub-total 3.767,50 56,26
| Vegetacidon arbustiva

Arbustal 127,73 1,91
Arbustal/Bosque bajo ralo 7,32 0,1
Matorral 57,76 0,86
Matorral/Bosque bajo ralo 3,5 0,05
Matorral/Sabana rala 4,28 0,06
Sub-total 200,59 3,00
| Vegetacidn boscosa

Bosques riberefios bajos y medios de cobertura media a densa 629,82 9,41
Bosque bajo medio 430,77 6,43
Bosque bajo medio/Matorral 122,21 1,82
Bosque bajo ralo 69,62 1,04
Bosque bajo ralo/Arbustal 75,56 1,13
Bosque bajo ralo/Bosque bajo medio 98,01 1,46
Bosque bajo ralo/Matorral 230,36 3,44
Bosque bajo ralo/Sabana sin elementos lefiosos o sabana rala 2,70 0,04
Bosque bajo ralo/Sabana con elementos lefiosos 42,47 0,63
Bosque de galeria 425,55 6,35
Bosque medio medio 365,07 5,45
Bosque medio denso 138,03 2,06
Bosque medio ralo/Matorral 51,48 0,77
Bosque bajo denso 46,71 0,70
Sub-total 2.728,36 40,74
Total 6.696,45 100,00

Fuente: CVG EDELCA. 2000.

1.2.1.6. Fauna silvestre, ictiofauna y pesqueria

La fauna silvestre representativa del area de Tocoma incluye 167 especies, distribuidas
en 46 mamiferos, 66 aves, 39 reptiles y 16 anfibios. La mayoria de las especies son
propias de vegetacion de sabana, matorrales o ambientes altamente intervenidos y son
comunes en otros lugares del pais. Tres especies estan incluidas en la lista de
especies en peligro de extincidon a nivel nacional: Spheotos venaticus (perro de monte),
Leopardus pardalis (cunaguaro) y L. Tigrinus (tigrillo). Otras como Myrmecophaga
tridactyla (oso palmero) y Tapirus terrestris (danto), son consideradas vulnerables.
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La Tabla 6 muestra una agrupacion de especies por categoria principal de habitat y el
numero de especies consideradas vulnerables o con proteccién especial a nivel
nacional.

La caceria en el area de Tocoma ha ejercido una elevada presion sobre este recurso
por mucho tiempo y ha incidido decisivamente en los bajos niveles poblacionales
actuales para varias de las especies animales. Por otra parte, la zona se caracteriza
por una elevada intervencion de las formaciones vegetales naturales que ha
contribuido con la disminucibn de algunas poblaciones animales sensibles,
especialmente mamiferos.

Los estudios ictioloégicos del rio Caroni en la parte alta de la cuenca, indican que se
han registrado hasta el momento unas 50 especies, de las cuales 14 (28%) son
comunes con el Bajo Caroni. A su vez, se ha determinado una mayor similitud entre la
composicion de especies del Bajo Caroni y la del Bajo Orinoco, lo que se ha asumido
como producto de migraciones anuales ancestrales de intercambio entre ambos rios.
Sin embargo, este fendmeno anual fue irreversiblemente impedido por la presencia de
las presas Guri y Macagua.

Tabla 6. Numero de Especies por Tipo de Habitat y de Estatus Especial.

o :
Categoria N° Especies EstaTusEégggI:i:I (1)

ANFIBIOS 5 --

Especies asociadas exclusiva- | REPTILES 16 1

mente a bosques AVES 22 3
MAMIFEROS 23 12

. ANFIBIOS -- --

Especies de sabanas o REPTILES 12 1

arbustales, o que alternan

con el bosque AVES 10
MAMIFEROS 5 3

Especies de ambientes [ANFIBIOS 1 —

intgrvenidos 0 que alternan con REPTILES i -

otros hébitaty AVES 34 1
MAMIFEROS 18 3
ANFIBIOS 16 -
REPTILES 39 2

TOTAL AVES 66 6
MAMIFEROS 46 18
Total 167 26

Estatus Especial (1): especies vulnerables, en veda o en peligro de extincién.
Fuente: CVG EDELCA. 2001.

La construccion de represas para la generacion de energia eléctrica ha tenido efectos
secundarios positivos, mejorando en algunos casos el potencial pesquero original del
rio intervenido. Actualmente, en el Embalse Guri se realizan pesquerias de comerciales
deportivas y de subsistencia, aunque aun a una escala pequefia en relacion con la
magnitud teorica del recurso. No obstante, aguas abajo de Guri, en la seccion del rio
Caroni que constituira la represa Tocoma, la actividad pesquera es realizada por los
pobladores de sus riberas y se considera como de subsistencia a pequefia escala.
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1.2.2 Medio Socioeconémico

El ambito subregional caracterizado para el Proyecto Hidroeléctrico Tocoma abarca los
municipios Piar, Raul Leoni, Caroni y Heres pertenecientes al Estado Bolivar. En los
dos ultimos municipios se emplazan los conglomerados Ciudad Guayana (complejo
industrial) y Ciudad Bolivar (capital de estado) los cuales concentran el 77% de la
poblacién del estado.

Los municipios Raul Leoni y Piar, donde se implantara el Proyecto Hidroeléctrico
Tocoma se caracterizan por una baja concentracion de poblacién. La mayor parte de
los habitantes se concentran en las capitales Upata y Ciudad Piar.

En el caso de Piar, la poblacion representa el 8,25 % del total del Estado Bolivar, y los
habitantes de Raul Leoni apenas representan el 2,36% de la poblacion del estado.

Con relacion a la cuenca tributaria del Embalse Tocoma, la mayor concentracion de
poblacion se ubica en el Campamento Guri (municipio Raul Leoni), con 4.511
habitantes.

La importancia de la subregién analizada esta relacionada con el desarrollo industrial
localizado en Ciudad Guayana, que ha permitido revalorizar los recursos hidricos de la
region, a través del aprovechamiento del alto potencial hidroeléctrico del Caroni, y
constituye el asiento del complejo industrial de Guayana debido a la presencia de
industrias basicas como SIDOR, VENALUM, BAUXILUM, ALCASA y FERROMINERA
DEL ORINOCO, entre otras.

Por las caracteristicas poblacionales y economicas de la subregion, los servicios
puntuales (salud, educacional, seguridad, bancarios) y de redes (electricidad,
teléfonos, gas, acueducto), se concentran en los dos grandes centros poblados:
Ciudad Bolivar y Ciudad Guayana.

En el area de inundacion no existen centros poblados de importancia. Los escasos
pobladores estan ubicados en su mayoria en la margen izquierda del rio Caroni, en el
sector El Merey — Las Lajas. Su permanencia en este sector se considera como de
caracter flotante, pues alternan sus actividades con desplazamientos esporadicos a
sus sitios de origen, tales como Ciudad Guayana o Ciudad Bolivar.

Segun datos obtenidos por CVG — EDELCA, para 1988 habia apenas 65 habitantes
distribuidos en pequeios caserios, de los cuales 47 se concentraban en los sectores El
Merey y La Laguna, todos dedicados a la actividad minera, los 18 restantes se
ubicaban en los sitios denominados El Hato, Los Tomateros y Juajuillal, y su
dedicacion basica era la agricultura.

En este sector se concentra la actividad agricola de subsistencia que ocupa apenas 11
ha sobre unidades de conucos. Asimismo, se estima que la actividad minera
desarrollada en ElI Merey con el uso de balsas chupadoras, ocupa 191 ha.
Actualmente, se mantienen vigentes los contratos de las concesiones mineras Alfa 1, 2
y 3 que ocupan 1.500 ha, ademas de Delta A y B con una superficie de 800 ha,
ubicadas en las margenes y lecho del rio Caroni, correspondientes a una superficie
total de 2.300 ha. La mineria y la agricultura de subsistencia constituyen las actividades
economicas mas relevantes. En la actualidad en el sector EI Merey sélo habitan 49
personas.
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1.3 Sensibilidad Ambiental

El analisis de sensibilidad representa una caracterizacién de las variables ambientales
en funcién de la vulnerabilidad (sensibilidad natural) que dichas variables presentan.
En dicho analisis se consideran inicialmente todas las variables tanto fisicas, bidticas y
socioecondémicas involucradas, para luego hacer una seleccion de aquellas mas
susceptibles ambientalmente tomando en cuenta las actividades del proyecto.

La metodologia seleccionada para realizar el analisis de sensibilidad fue el de
superposicién de mapas, el cual permitié el estudio integral de las variables en el area
de influencia inmediata mas una franja de un kildmetro. El proceso implico el analisis
multivariante para lograr una sectorizacion definitiva con asignacién de niveles de
sensibilidad y de esta manera se conformo el mapa sintesis de sensibilidad ambiental a
escala 1:100.000, el cual se anexa a este documento.

Para el area analizada, se obtuvieron dieciséis sectores, de los cuales, once
corresponden al sistema terrestre y cinco al sistema acuatico. Los resultados se
presentan en la Tabla 7.
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Tabla 7. Descripcion de Sectores de Sensibilidad.

S Caracteristicas Sensibilidad

SISTEMA TERRESTRE

1 | Localizacién: margen izquierda del rio Caroni, abarcando el tramo medio de la quebrada Maria Luisa. Poco Sensible
Descripcion: relieve de colinas con pendientes suavemente inclinadas, entre 8 y 16%; suelos Clase V y VI de baja fertilidad natural;
potencial morfodinamico moderado; sabanas con o sin elementos lefiosos, en algunos casos asociados con bosques de galeria; presencia
del tendido eléctrico y de la via férrea; baja presencia humana

2 | Localizacion: sector Este del area de estudio, hacia la margen derecha del rio Caroni, entre el rio Cunaguaro y la serrania | Poco Sensible
Nekuima.

Descripcion: relieve de colinas y domos, pendientes suavemente inclinadas entre 8 y 16% y domos aislados entre 30 y 60%; suelos Clase
VIl 'y VIII, potencial morfodinamico moderado; sabanas con o sin elementos lefiosos y bosques riberefios en pequefia extension en las
margenes del Caroni; poca intervencion.

3 | Localizacion: sector Este del area de estudio, hacia la margen derecha del rio Caroni, préoximo a la desembocadura de la quebrada | Medianamente
Merey. Sensible
Descripcion: relieve de colinas, pendientes suavemente inclinadas entre 8 y 16%; suelos Clase V y VI; potencial morfodinamico moderado;
bosques semi-siempreverdes; poca intervencion.

4 | Localizacién: isla Campo Alegre. Poco Sensible
Descripcion: relieve de colinas suavemente inclinadas con pendientes entre 8 y 16%, suelos Clase VIl y VIII; potencial morfodinamico
moderado; predominio de sabanas con o sin elementos lefiosos, franja angosta de bosques riberefios en los bordes de la isla; baja
presencia humana.

5 | Localizacion: sector que engloba la mayoria de las islas del rio Caroni, exceptuando la isla Campo Alegre. Medianamente
Descripcion: relieve de lomas y colinas suavemente inclinadas con pendientes entre 0-16%, suelos Clase 1V; bosques caducifolios; baja | Sensible
intervencion humana.

6 |Localizaciéon: margen izquierda del rio Caroni, desde el sitio de presa Tocoma hasta el Sur del area de estudio. Medianamente
Descripcion: llanura de inundacién, conformada por materiales no consolidados, topografia plana, con pendientes entre 0 y 4%, asi como | Sensible
lomas, filas y glacis inclinadas con pendientes de hasta 30%; suelos IV; potencial morfodinamico moderado a alto; sabanas con o sin
elementos lefiosos y bosques riberefios en pequefia extension en las margenes del Caroni; area intervenida por la presencia de centros
poblados de baja densidad poblacional (caserio El Merey —Las Lajas).

7 | Localizacion: margen izquierda del rio Caroni, al Sureste del sector El Merey-Las Lajas. Poco Sensible
Descripcion: relieve de colinas con pendientes suavemente inclinadas, entre 8 y 16%; suelos Clase V y VI; morfodinamico alto; sabanas
con o sin elementos lefiosos y bosques semicaducifolios. Corredor de servicio del tendido eléctrico.

8 | Localizaciéon: margen izquierda del rio Caroni, préximo a quebrada El Guarapo. Poco Sensible
Descripcion: relieve de colinas con pendientes suavemente inclinadas, entre 8 y 16%; suelos Clase V y VI; potencial morfodinamico
moderado; sabanas con o sin elementos lefiosos y bosques caducifolios; baja intervencion humana.

9 | Localizaciéon: margen izquierda del rio Caroni, a lo largo del Caién Nekuima. Poco Sensible
Descripcion: relieve de lomas inclinadas, con pendientes elevadas entre 16 y 30%; suelos Clase V y VI; bosques caducifolios y en menor
extensién sabanas con o sin elementos lefiosos, asi como bosques riberefios en las margenes del rio Caroni; baja intervenciéon humana.
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S Caracteristicas Sensibilidad

10 | Localizacion: margen derecha del rio Caroni, a lo largo del rio Cunaguaro. Medianamente
Descripcion: topografia plana, pendientes suaves entre 0 y 4%; potencial morfodinamico de bajo a alto; suelos Clase IV; sabanas con o sin | Sensible
elementos lefiosos; baja intervencion humana, actividad pecuaria extensiva.
11 | Localizacion: margen derecha del rio Caroni, sector de filas al Norte del valle del rio Cunaguaro, incluyendo el Cerro Morichito. Poco Sensible
Descripcion: piedemonte del Cerro Morichito y de las filas alineadas al Este del mismo, con topografias inclinadas a escarpadas, pendientes
fuertes entre 16 y 30%; suelos Clase IV potencial morfodinamico alto; bosques caducifolios; baja intervencién humana.

SISTEMA ACUATICO

12 | Localizacién: adyacencias de la isla Carrizal. Muy Sensible
Descripcion: area de raudales y saltos con flujo de corriente importante; comunidades bioldgicas susceptibles a las alteraciones hidraulicas
y limnolégicas.

13 | Localizacién: sector de rio ensanchado entre las islas de Carrizal y Merey. Muy Sensible
Descripcion: area de corriente moderada; comunidades bioldgicas susceptibles a las alteraciones hidraulicas y limnolégicas.
14 | Localizacion: sector que abarca la mayoria de las islas, incluyendo las islas Campo Alegre y La Tigrera, ademas parte del Canén | Muy Sensible
Nekuima.

Descripcion: area de raudales y saltos con flujo de corriente importante; con comunidades bioldgicas susceptibles a las alteraciones
hidraulicas y limnolégicas.

15 | Localizacion: sector adyacente a la margen izquierda del rio Caroni, entre isla Merey y el Cafion Nekuima. Medianamente
Descripcion: ambientes lagunares con bajo flujo de corrientes, con comunidades bioldgicas susceptibles a las alteraciones hidraulicas y | Sensible
limnoldgicas.

16 | Localizacion: Caiion Nekuima. Muy Sensible

Descripcion: area de raudales y saltos con flujo de corriente importante, con comunidades bioldgicas susceptibles a las alteraciones
hidraulicas y limnolégicas.

Fuente: CVG EDELCA. 2001.
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1.4 Medidas Ambientales

CVG EDELCA ha contemplado al medio ambiente como parte del disefio del proyecto
hidroeléctrico. Entre las consideraciones ambientales estan:

Ubicacion de la mayor superficie de areas de préstamo y canteras dentro del area
de inundacion de la represa, de manera tal que una vez que esta alcance su nivel
normal de operacion estas areas se encuentran inundadas.

Construccion de una trampa de sedimentos anterior al aliviadero.

Designacion de sitios especificos de almacenamiento de materiales y desechos
dentro del area de contratistas. Los desechos seran extraidos del area para su
disposicién en sitios adecuados y en los materiales aprovechables por terceros
seran negociados.

En las condiciones de contratacién, se ha exigido a los contratistas responsabilidad
en el manejo y disposicién de desechos generados por las actividades asignadas.

Designacion de sectores dentro del area de inundacion, para la disposicion de
material no peligroso como escombros, restos de cabillas y acero, maderas,
material de embalaje que no deban ser dispuesto en rellenos.

Como parte del aprovechamiento del recurso afectado, CVG EDELCA considera el
uso de parte del material forestal generado por la deforestacién en las areas a ser
intervenidas, previa autorizacién del MARN.

A los fines de tener un conocimiento de los alcances de las medidas ambientales
propuestas en el Estudio de Impacto Ambiental (EIA) del Proyecto Complejo
Hidroeléctrico TOCOMA, asi como las medidas adicionales propuestas por el MARN,
se presenta en los Tablas 8, 9 y 10 un resumen de las mismas.

INFORME AMBIENTAL COMPLEMENTARIO
COMPLEJO HIDROELECTRICO TOCOMA
15 DE JUNIO DE 2005 11-30



CAPITULO 11. PLAN DE SUPERVISION AMBIENTAL

Tabla 8. Resumen de Medidas Ambientales. Medio Fisico — Natural.

Medida Impactos asociados Descripcion de la medida

MFN-1 Recuperacion de la|lIFN-1A Alteracién de la|Se aplicara en las franjas contiguas a la via de desvio del ferrocarril, sitios de préstamos,
vegetacion. vegetacion. canteras y picas fuera del area de inundacion.

Se hara un diagndstico de la superficie y tipo de vegetacion a ser afectada a lo largo de la
via de desvio del ferrocarril.

Se removeran todos los desechos de construccion en las areas a recuperar.

En zonas de sabana, se procedera con la siembra de gramineas naturales o de pastos
introducidos.

En caso de afectacion de vegetacion arbdrea, se implementara repoblacion forestal
preferiblemente con las plantulas de las especies a ser afectadas, previo tratamiento del
suelo.

MFN-2 Estudio de los|IFN-1B  Pérdida de Ia . . I N .

., Realizar un estudio floristico y fisionémico de los bosques a ser afectados, previo al llenado
bosques a serjvegetacion. del embalse para evaluar la pérdida que ocurrira de este recurso osterior al llenado
afectados por la e € P P 9 e yp ’
: ” como seguimiento a los efectos de la inundacion.
inundacion.

MFN-3A Generacion de|lIFN-2A Migracion o muerte|Esta medida persigue establecer una linea base de este recurso previo a la inundacién y
informacién  basica:|de la fauna terrestre por|definir estudios orientados a llevar un seguimiento durante la operacion del embalse, que
estudio de linea base|afectacion de habitat. sienten las bases para la toma de decisiones sobre el recurso; se incluye:
faunistica y de Realizaciéon de un inventario de fauna silvestre, establecimiento de relaciones tréficas y
habitat. oferta de recursos para la misma.

Determinacion de la capacidad de carga de las islas después de la inundacion y la
posibilidad de utilizarlas para liberacién de ejemplares de fauna rescatados.

Mantener estimados de abundancia y dindmica poblacional luego del llenado,
especialmente en las islas.

Evaluar permanentemente la intensidad y efectos de la extraccién de fauna cinegética.

MFN-3B Rescate de fauna|lFN-2A Migraciéon o muerte|Esta referida a un rescate selectivo de ejemplares (de alto valor biolégico, movilidad
silvestre. de la fauna terrestre por|limitada o de utilidad biomédica), presentes en el area a ser inundada, tomando como base

afectacion de habitat.

la informacion generada en la linea base faunistica; se orientara fundamentalmente a los
sectores de bosques y las islas.
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Cont. Tabla 8.

Medida Impactos asociados Descripcion de la medida

MFN-4 Control de los niveles|IFN-2A Migracion o muerte|Dar cumplimiento con lo establecido en el Decreto N° 2.217.
de ruido en equipos y|de la fauna terrestre por|Los vehiculos de transporte de materiales y personal deberan estar provistos de
maquinarias. afectacion de habitat. silenciadores y los equipos fijos deberan estar protegidos con materiales acusticos

absorbentes.

MFN-5 Programa de|lIFN-2C Alteracion del habitat|Realizar un estudio sobre la composicion de especies, morfometria, abundancia, estado
seguimiento de la|de la ictiofauna. reproductivo, habitos alimentarios, habitat y pesqueria, durante la etapa de operacion. Este
comunidad ictica. estudio proporcionara informacion basica y permitira planificar actividades pesqueras de

subsistencia, deportivas y comerciales en el embalse Tocoma.

MFN-6 Control de erosion y[IFN-3A Modificacion en la|En las labores de construccion, se procedera de acuerdo al Decreto N° 2.212
obras de drenaje. carga de sedimentos. Para la conformacion de terrazas, se establecerd un ancho maximo de 2 a 3 m por 1,5a 2

IFN-3D Alteraciéon del patron|m de altura.

de drenaje. Para taludes de hasta 5 m, hacer cortes de ¥2:1; de 5 a 10 m, cortes de %:1; de 10 a 15 m,
IFN-5A Activacion de|cortes %:1 a mitad de altura y 1:1 en la parte superior; mayores de 15 m, cortes de %:1 a
procesos erosivos. mitad de altura 'y 1:1 en la parte superior.

IFN-5B Pérdida del recurso|En el tope del terraceo hacer un dren de corona y proteccién con fajinas y plantas
suelo. autdctonas.

IFN-5D Modificacion de la|Evitar la acumulacién de materiales granulares sujetos a arrastre.

topografia. Controlar la erosion edlica humidificando los suelos durante la construccién.

MFN-7 Programa de|IFN-3A Modificacion en la I . - .

L . Consistira en evaluar la calidad del agua en sitios representativos del embalse Tocoma y
mediciones de aguas|carga de sedimentos. .
. R aguas abajo del canal de descarga, basados en el Decreto 883.
superficiales. IFN-3B Contaminacion por . . oo -
. Tomar en cuenta parametros que pudieran ser influidos por las actividades en la cuenca (p.
vertidos de efluentes. . - - : )
. e. mercurio) y otros indicadores de la productividad del nuevo sistema (fito y zooplancton,
IFN-3C Otras alteraciones = ST
. - . productividad primaria).
limnoldgicas.

MFN-8 Control para|lFN-4A Alteracién de lalLas emisiones de humo, polvo o de otro tipo, provenientes de fuentes fijas y mdviles, se
emisiones de|calidad del aire. regularan por el Decreto N° 638, y el Decreto N° 2.673.
particulas. Requerir de las contratistas la dptima condiciéon de maquinarias y equipos.

Humidificar los suelos para el control de emision de particulas.

Fuente: Elaboracion propia, basado en CVG EDELCA. 2001.
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Tabla 9. Resumen de Medidas Ambientales. Medio Socioeconémico.

Medida Impactos asociados Descripcion de la medida

MSE-1 Cumplimiento de|ISE-1B Afectaciéon de la|Comprendera la inducciéon del personal de las contratistas, basada en la Ley de Transito
Normas delinfraestructura vial. Terrestre y en las Normas de Seguridad de CVG EDELCA, la cual incluira: manejo
Seguridad de defensivo y preventivo, mantenimiento, velocidad maxima y procedimientos en caso de
Transito Terrestre y emergencia.

Adgcgacpp . de Estudiar las condiciones de la vialidad e instalacion de sefnalizacién en coordinacion con el
Senalizacion Vial MTC
Reforzar el puesto de la Guardia Nacional del km 70.

MSE-2 Construccién de un|ISE-1B, Afectacion de la|Construccion de un nuevo tramo de via férrea en un sector a la izquierda del rio Caroni
tramo de la linealestructura vial. sobre la cota 128, con una longitud de 7,6 km, utilizando el material desmantelado del
férrea. tramo a ser afectado por el embalse Caruachi.

MSE-3 Adecuacion de 1a|ISE-1B, Afectacion de la|Sobreelevacion de un tramo vial de 1,4 km correspondiente a la via que conduce al
vialidad local|infraestructura vial. Complejo Hidroeléctrico Guri a ser afectado.

fectada. . . , , . .
afectada Realizaciéon en la mencionada via de dos desvios hacia zonas no inundables, tomando en
cuenta el Decreto N° 2.212.

MSE-4 Adecuacion del|ISE-1C, Riesgo de|CVG EDELCA maneja varias alternativas, a saber:

tendido eléctrico. afectacion al tendido .
ndido electrico eléctricg ! Replanteo del tendido sobre la cota 128.

Levantamiento de encofrados en las torres.
No realizar acciones, dada la poca posibilidad de afectacién de las torres por corrosion.

Esta medida estd actualmente en evaluacion por la Gerencia de Proyectos de CVG
EDELCA.
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Medida

MSE-5 Proteccion
salud y seguridad
de los trabajadores.

de

la

Impactos asociados

ISE-1D Afectacién de

salud y seguridad de
trabajadores.

la
los

Descripcion de la medida

Se realizara basados en la Ley Organica de Prevencién, Condiciones y Medio Ambiente de
Trabajo, el Reglamento de las Condiciones de Higiene y Seguridad en el Trabajo (Decreto
N° 1.290) y las normas COVENIN relacionadas.

Implantar el uso obligatorio de protectores respiratorios y anteojos de seguridad.
Rotar el personal en las areas de mayor exposicion al polvo.

Implantar el uso obligatorio de protectores auditivos.

Rotar el personal en las areas de mayor exposicion al ruido y vibraciones.
Elaborar un programa de higiene y seguridad industrial.

Elaborar manuales de procedimientos para casos de emergencia.

Educar y entrenar a los trabajadores para la prevencién de accidentes laborales.
Habilitar areas especiales para la conservacién y consumo de alimentos.
Habilitar areas de descanso e instalaciones sanitarias.

Asegurar el buen manejo y disposicion de las aguas domésticas.

Disponer de equipos de primeros auxilios y transporte de lesionados.

Cumplir con medidas de seguridad en cuanto a identificacion, iluminacion y sefalizacion de
vias en sitios de préstamos y canteras.

MSE-6 Programa

dirigido

compensacion

a

de

la

poblacion afectada
por el proyecto.

ISE-1F, Afectacion
asentamiento  minero
Merey — Las Lajas

del
El

Actualizacién del Censo de Poblaciéon y Vivienda.
Inventario y avallo de las estructuras afectadas.

Indemnizacién por concepto de bienhechurias a los pobladores de El Merey-Las Lajas.

Fuente: Elaboracion propia, basado en CVG EDELCA. 2001.

INFORME AMBIENTAL COMPLEMENTARIO
COMPLEJO HIDROELECTRICO TOCOMA

15 DE JUNIO DE 2005

11-34




CAPITULO 11. PLAN DE SUPERVISION AMBIENTAL

Tabla 10. Resumen de Medidas Ambientales. Medidas Generales.

Medida Impactos asociados Descripcion de la medida
MG-1 Programa de control y zgynZBpori;esetfgon de la Implica la realizacion de inspecciones periddicas en el area de influencia directa e indirecta
proteccion del area ’ del embalse, en coordinacion con el MARN-Profauna y Guardia Nacional, pobladores
de influencia IFN-5B Pérdida del recurso|locales, etc., con el fin de verificar y tomar las medidas necesarias y oportunas referente a:
suelo. presencia de mineros ilegales; expansién agricola; ocupaciones ilegales; focos de
. incendios forestales; extraccion indiscriminada de animales; disposicion inadecuada de
ISE-1A Afectacion de las desechos domésticos v d t "
- P y de construccion.
actividades econémicas.
ISE-1E Riesgo de aparicion
de actividades asociadas a
la economia informal.
MG-2 Programa de ;zynz?)oré;e;etfgon de la Este programa estara dirigido a informar (mediante medios impresos, internet, etc.) sobre
informacion ’ diversos topicos, entre ellos: la importancia del proyecto a nivel nacional e internacional; el
ISE-1A Afectacion de las|plan de proteccion y conservacion del area tributaria del embalse Tocoma; los usos
actividades econdmicas. permitidos del embalse una vez éstos sean definidos; los momentos en que se afectara la
ISE-1G Modificacion de los vialidad por tra.n§port.e pesad9, el lapso de llenado para prevenir la afectacion a terceros; la
- presencia de vigilancia en el area, entre otros aspectos de interés.
recursos escenicos.
M P IFN-2B Afectacion de la|Estara dirigido al personal de las contratistas, previo al inicio de las obras, con miras a
G-3 rograma . de fauna por caceria. inculcar el respeto hacia los recursos naturales. Se destacaran aspectos tales como: la
Educacion Ambiental L riqueza natural del area, el valor de los recursos, la fauna bajo proteccion especial,
ISE.".'A Afectac[on. de las ambientes de interés ecoldgico y marco legal que protege a los recursos. Este programa
actividades economicas. podra extenderse a las comunidades locales, considerando la posibilidad de promover en
ISE-1G Modificacién de los|ellas la participacion en el cuidado y toma de decisiones de manejo de los recursos.
recursos escenicos. Emitir una circular para el personal de la obra, en la cual quede expresamente prohibido la
extraccion y trafico de ejemplares de la fauna silvestre local.
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Medida
MG-4 Programa de manejo
de desechos sdlidos y
efluentes domésticos
e industriales.

Impactos asociados

IFN-1  Alteracion
vegetacion.

IFN-3A Modificacién en
carga de sedimentos.

de la

la

INF-3B Contaminaciéon por
vertido de efluentes.

INF-3C Oftras alteraciones
limnolégicas.

INF-5B Pérdida del recurso
suelo.

INF-5C Contaminacion de
los suelos.

Descripcion de la medida

Persigue garantizar la adecuada manipulacién, envasado, transporte, almacenamiento
temporal, tratamiento y disposicion final de desechos, basados en los Decretos N° 883,
2.635, 2.289, 2.216, las Normas COVENIN 2.239 y las normas y procedimientos de
proteccion ambiental para las contratistas de EDELCA.

El manejo de los efluentes domésticos, se hara en concordancia con el Decreto 883. El
contratista podra escoger entre varias opciones: bafio quimico portatil, pozo séptico o
planta de tratamiento compacta.

Para efluentes industriales, se implementaran sistemas de recoleccion de efluentes
contaminados con trampas de aceite y tratamiento a escoger por la contratista, de acuerdo
con las normas y procedimientos de CVG EDELCA.

El manejo y almacenamiento de los desechos industriales peligrosos, se hara de acuerdo al
Decreto N° 2.635, 2.289 y las Normas COVENIN 2.239. La instalacién de tanques de
combustible y depdsitos de aceites, lubricantes, gasoil, etc. se hara de acuerdo a las
mencionadas normas COVENIN.

El acceso a las areas de depdsito de desechos peligrosos sera controlado, con registros de
entrada y salida e inspecciones periddicas para la deteccién de envases deteriorados y
fugas.

Los aceites minerales usados seran envasados en tambores; los envases vacios se
reutilizardn, compactaran o se entregaran a recuperadores autorizados; las baterias se
entregaran a recuperadores autorizados o se drenard y neutralizara su contenido y
reciclara o entregara a recuperadores autorizados.

Con respecto a los desechos solidos no peligrosos (desechos metalicos, madera, etc.), su
manejo se realizara de acuerdo al Decreto N° 2.216. Estos desechos se reciclaran o
venderan; los desechos domésticos seran dispuestos en bolsas plasticas y en caso de no
existir un sistema cercano de disposicion para éstos, se habilitara un relleno tipo trinchera.

Fuente: Elaboracién propia, basado en CVG EDELCA. 2001.
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2 CRONOGRAMA DE EJECUCION DEL PROYECTO

El cronograma de ejecucion del proyecto es una de las herramientas mas importantes
para la adecuada ejecucion del plan de supervisidon, por lo cual la unidad de
supervision ambiental debera ser notificada de forma inmediata de cualquier
modificacion del mismo. En la Tabla 11 (Archivo: Cuadro 11 Cronogram PSA.mpp) se
presenta el cronograma de ejecucion del proyecto disponible a la fecha de emision del
presente documento.

3 DIRECTRICES/PRINCIPIOS

Las directrices que delimitan las acciones para la Supervision Ambiental del proyecto
hidroeléctrico Tocoma asi como de los demas proyectos de CVG EDELCA, se sustenta
en un enfoque preventivo para el desarrollo del proyecto, donde es necesario una
aptitud responsable por parte de los involucrados en la obra que garantice una
actuacion oportuna y eficiente desde el punto de vista ambiental.

El Plan de Supervision Ambiental contiene los siguientes principios:

> Considerar la supervision ambiental como un proceso operativo clave
para el desarrollo del proyecto, basada en la mediciéon y evaluaciéon del
rendimiento ambiental del mismo.

La base para el éxito en el cumplimiento de las medidas ambientales y la incorporacion
oportuna de las consideraciones ambientales en la toma de decisiones que determinan
el desarrollo de un proyecto, radica en el hecho de considerar a la Supervision como
parte de la organizacién del proyecto, en ningun caso debe ser asumida como una
accion accesoria, debe ser vista como un elemento sustantivo para incrementar la
eficiencia en la ejecucién de un proyecto y para disminuir los esfuerzos técnicos y
financieros.

Esta directriz, indica que la Supervision Ambiental, se llevara a cabo como una
actividad permanente, y siendo considerada clave para la mas eficiente ejecucion del
proyecto, lo cual conlleva la necesidad que toda la organizacion tanto interna de CVG
EDELCA como de la(s) contratista(s), asuman a la Supervision como un proceso que
se ejecuta a lo largo de toda la duracién de las actividades constructivas, mediante
acciones programadas, con vision positiva, proactiva y de respaldo técnico ambiental a
la ingenieria del proyecto. Para ello, sera necesario incluir en los contratos de
ejecucién de obras como una de las condiciones, la entrega del cronograma de
ejecucion de la obra por parte de cada contratista.

> Disenar e implementar mecanismos de comunicacion eficientes y
oportunos entre los responsables de la supervision y las distintas gerencias o
instancias relacionadas con el proyecto.

Es esencial y determinante que, la Supervision Ambiental a ser liderada por la
Gerencia de Gestién Ambiental, obtenga el mayor respaldo y compromiso al mas alto
nivel de la organizacion de tal forma que se integre adecuadamente y sin conflictos a
los procesos de toma de decisiones relacionadas con la ejecucion del proyecto,
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particularmente en cuanto a la asignacién de recursos humanos, tecnolégicos y
financieros, necesarios para evaluar el rendimiento ambiental de las obras que ejecuta
CVG EDELCA.

Desde el punto de vista gerencial y operacional, debe prevalecer la coordinacion en la
ejecucion del proyecto, por lo cual, unidades como la Direccién de Operaciones de
Generacion y la Direccion de Expansion de Generacion, deben constituir una base
sélida y profunda, que asuma cada una su correspondiente papel para llevar adelante
la Supervision Ambiental.

> Seleccionar y capacitar al equipo de supervision ambiental, y asignarle
responsabilidades de accion y coordinacion, calificado para interactuar con
las distintas unidades relacionadas con el desarrollo del proyecto y facultado
para actuar en forma proactiva, sobre las actividades y acciones de/ proyecto,
sujetas a verificaciones.

Esta directriz conduce a la conformacion de un grupo interno e independiente, a tiempo
completo, dentro de la estructura de la Gerencia de Gestion Ambiental, con la
responsabilidad especifica y claramente definida en cuanto a la programacion y
ejecucion de la Supervisiéon Ambiental.

El equipo profesional de la Supervision Ambiental, debe garantizar la continuidad de la
supervision, independientemente de los cambios en los integrantes del equipo y la
interrupcion de las funciones regulares por algunos de sus miembros.

El equipo debe ser especialmente seleccionado, atendiendo a sus conocimientos
técnicos acerca de los componentes ambientales de las areas donde se asentara el
proyecto. Este equipo tiene autoridad como supervisor ambiental, para hacer el
seguimiento de las actividades del proyecto, las medidas asociadas a éste, identificar
medidas adicionales y controlar las actividades de los contratistas, esto ultimo con el
objetivo principal de minimizar los ilicitos ambientales.

> Asignar el presupuesto de gastos e inversion, para el financiamiento de
las acciones de supervision y de las contrataciones requeridas para su apoyo.

La programacion oportuna de la supervision, es clave para que se incluya en el
presupuesto de funcionamiento de la Unidad responsable. Al momento de iniciarse la
ejecucion de la Supervision Ambiental, debera disponerse de los recursos
presupuestarios necesarios para cubrir los gastos operativos de la supervisiéon, de
forma tal que no se generen retrasos innecesarios en la ejecucién de la supervision.
Estos recursos también deberan incluir disponibilidades para la contratacion de
estudios especificos o de linea base ambiental, y pago de especialistas que se
requieran en un momento dado, para atender situaciones particulares que representen
riesgos ambientales.

El presupuesto de gastos e inversion para la supervision ambiental debe reflejar
claramente las acciones o actividades de supervisién programadas, sus objetivos, los
productos esperados y los responsables de su ejecucion, y debe garantizarse la
asignacién de dichos recursos econdémicos hacia las prioridades.

INFORME AMBIENTAL COMPLEMENTARIO
COMPLEJO HIDROELECTRICO TOCOMA
15 DE JUNIO DE 2005 11-38



CAPITULO 11. PLAN DE SUPERVISION AMBIENTAL

> Crear y mantener un sistema de indicadores de gestion factibles de medir
y evaluar, que generen indices relacionados con la eficiencia de las acciones
de control previstas en el proyecto y con el cumplimiento de las medidas
ambientales.

La Gerencia de Gestion Ambiental, como unidad organizacional responsabilizada por la
Supervisién Ambiental de los proyectos que desarrolla CVG EDELCA, debera realizar
el monitoreo permanente del PSA, para ello el equipo de supervision, a partir del
analisis de los resultados ambientales registrados a través de las verificaciones
efectuadas en campo, debera crear un conjunto de indicadores, que permitan
determinar si las actividades de supervision propuestas se estan ejecutando en
concordancia con las directrices, los objetivos y las prioridades y las programaciones
inicialmente formuladas.

> Generar una memoria descriptiva y cronolégica sobre la evolucion del
proyecto y las medidas ambientales consideradas en las diferentes fases del
mismo.

Es responsabilidad del equipo supervisor mantener un registro detallado de las
actividades realizadas y las observaciones efectuadas en las areas de su competencia,
lo cual facilita a su vez la evaluacion de las labores de Supervision Ambiental del
proyecto y la efectividad de las mismas. Este registro estara en forma de una memoria
descriptiva y cronoldgica, la cual sera fundamental para la evaluacién del desarrollo del
proyecto desde el punto de vista ambiental y la efectividad de las labores de
supervisidbn y por consiguiente, para la toma de decisiones relativas al control
ambiental. La produccion de esta memoria descriptiva tendra una frecuencia anual y/o
con la conclusion de etapas o actividades y se utilizara como base documental para el
cumplimiento de la actividad de evaluacién del PSA, senalada en el punto 9 del
presente documento.

4 OBJETIVOS

Este plan estara basado en el Capitulo I: De la Supervision Ambiental, en el Titulo IV
del Decreto N° 1.257, donde se establecen los objetivos y acciones a ser contemplados
por el Plan de Supervision Ambiental, el cual en todos los casos debe garantizar:

> La atencion permanente a las actividades a ser efectuadas en el area del futuro
Complejo Hidroeléctrico Tocoma.

> El estricto cumplimiento de las normas y procedimientos establecidos por CVG
EDELCA para los Contratistas.

> La identificacion de impactos no sefalados en el EIA del proyecto, mediante la
implementacién de un sistema de deteccion y anadlisis de fallas ambientales, a
objeto de disefiar las medidas requeridas para su correccién o mitigacion.

> La adecuada asignacion de responsabilidades para la ejecucion y coordinacion
del PSA.

> Supervision de los ejecutores de las obras de ingenieria.

> Formulacion de las normas y procedimientos que garanticen la calidad
ambiental.
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> Ejecucion de las obras de ingenieria propuestas como medidas.
> Cumplir con el cronograma de ejecucién de las actividades.
> La asistencia técnica y entrenamiento dirigidas al personal técnico y obrero de

CVG EDELCA vy de las empresas contratistas.

5 ALCANCES DE LA SUPERVISION AMBIENTAL

CVG EDELCA a través de la Gerencia de Gestién Ambiental, sera la responsable del
cumplimiento de las normas ambientales, asi como del mantenimiento de un flujo de
comunicacion e informacion permanente entre la supervision ambiental y la contratista,
a fin de lograr los acuerdos necesarios que permitan implementar todas las medidas
ambientales propuestas en el EIA, asi como las normas y procedimientos ambientales
establecidos por la Empresa para el desarrollo del proyecto.

Las principales funciones a ser asumidas por la supervisiéon ambiental, seran:

> Coordinar con la Direccion de Expansion Generacion de CVG EDELCA, la
tramitacion ante el MARN de las permisiones requeridas para el desarrollo de las
actividades del proyecto.

> Verificar la implementacion de las medidas propuestas en el EIA durante el
desarrollo de las distintas actividades del proyecto.

> Detectar y notificar la ocurrencia de ilicitos o violaciones a las medidas
ambientales para su oportuno control.

> Solicitar a los contratistas la entrega de los cronogramas de ejecucion de obras
y supervisar permanentemente en campo todas las actividades de construccion del
proyecto, asi como del Programa de Seguimiento, dentro de los lapsos de tiempo
establecidos en el cronograma de actividades del PSA.

> Apoyar en el alerta temprano de posibles eventos no previstos con repercusion
ambiental, en coordinacion con otras instancias y en el marco de los planes de
contingencia de CVG EDELCA.

> Elaborar y presentar ante CVG EDELCA y el MARN, los informes mensuales
sobre el cumplimiento de las medidas y su evaluacion.

6 EQUIPO DE SUPERVISION AMBIENTAL

Considerando que las relaciones organizacionales dentro de CVG EDELCA vinculadas
con la supervision ambiental para el proyecto del Complejo Hidroeléctrico Tocoma
(Figura 3), presentan un caracter altamente interactivo entre si, es muy importante
mantener un sistema de comunicaciones y de toma de decisiones que garantice el
cumplimiento de los objetivos y metas propuestos para el buen desenvolvimiento de las
actividades de supervision ambiental. Es por ello que la clave de la organizacion de la
Unidad de Supervision Ambiental se fundamenta en los siguientes aspectos:
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» Independencia de la planificacion y ejecucién de la supervision ambiental de la
linea de operaciones rutinarias de la Gerencia de Gestion Ambiental, aunque ubicada
dentro de la organizacion de dicha gerencia.

» Participacién activa e interaccion con el personal responsable del disefio y la
ejecucion de las obras de ingenieria proyecto.

e La conformacion de un grupo interno calificado e independiente, apoyado por
consultores externos en aquellas situaciones o aspectos que requieran de
conocimientos muy particulares, especializados o certificacion.

Figura 3. Relaciones Organizacionales Vinculadas con el PSA.

CONTRATISTA

U} T

Ejecucion de la
construccion

Opera desde la

Realizacis Proyecto puesta en

ealizacion del

GERENCIA PSA Complejo marcha DIRECCION
DE Hidroeléctrico DE OPERACIONES

GESTION AMBIENTAL TOCOMA DE GENERACION

Construccion

Planificacion y Disefio del Proyecto,
Inspeccion y Mantenimiento

U} U

DIRECCION
DE EXPANSION
DE GENERACION

(1) Responsabilidades de supervision ambiental

Especificamente la organizacion de la Unidad de Supervision Ambiental estara
conformada por personas de amplia experiencia en areas tales como: ingenieria
ambiental, analisis quimico, ingenieria mecanica, operaciones y seguridad industrial,
preferiblemente con experiencia en obras de envergadura similar. El nimero de
personas de la unidad dependera de la etapa del proyecto a ejecutarse y dada la
envergadura del proyecto se contempla un minimo de tres (3) personas incluyendo al
coordinador de la unidad para que resulte eficiente.

Los supervisores ambientales deberan ser personas que por su experiencia y
conocimientos garanticen a la unidad la experticia en las siguientes areas:

* Procedimientos y equipos usados en movimientos de tierra, construccion, etc.
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* Normas y procedimientos de seguridad e higiene industrial.
» Medio ambiente local y sus caracteristicas ecoldgicas.

* Meétodos y procedimientos para el control de la erosion y la conservacion de los
suelos.

» Meétodos y procedimientos en reforestacion.
* Paisajismo.

» Conocimiento de las normas y regulaciones ambientales regionales, nacionales e
internacionales.

» Conocimiento y/o experiencia practica en los procedimientos de captacion y analisis
de muestras de efluentes y cuerpos de agua.

* Conocimiento y si es posible experiencia practica en equipos y procedimientos para
el control de la contaminacién tanto en operaciones normales como en situaciones de
emergencia.

7 INFORMES PARA EL MARN

Como parte de los requerimientos establecidos por el Decreto N° 1.257, Articulo 30, se
establece que el responsable de la actividad o promotor informara en forma periédica
al MARN del avance en la ejecucién de las medidas establecidas en el EIA y el
cumplimiento de las condicionantes establecidas por el MARN, a fin de verificar los
cambios ocurridos sobre el ambiente por las actividades del proyecto.

El informe a ser presentado al MARN contendra informacion sobre el cumplimiento o
no de las medidas y programas de mediciones, con los comentarios y las
observaciones a que hubiere lugar en caso de desviaciones o situaciones nuevas
encontradas. El contenido tentativo del informe incluira los siguientes puntos:

* Resumen Ejecutivo del Informe de Avance de Supervision Ambiental:
resultados y hechos mas relevantes del periodo reportado, lo cual incluye los
resultados del Programa de Seguimiento Ambiental (programa de monitoreo),
asi como las recomendaciones mas importantes a ser evaluadas y/o
implementadas en el préximo periodo.

* Introduccién: presentacion general del informe, donde se indica el periodo
reportado, asi como el objetivo del informe.

 Avance de las actividades del proyecto: avance del proyecto, indicando
espacialmente las actividades y las medidas ambientales asociadas que se han
desarrollado, las que estan por ejecutar y las posibles desviaciones con el
informe anterior. Esta informacion permitira interpretar los resultados obtenidos
en los programas de monitoreo y control, como el retraso o avance en la
implementacién de las medidas previstas en el Estudio de Impacto Ambiental
del proyecto y las condicionantes establecidas por el MARN.

* Programas de monitoreo: resumen de los resultados obtenidos para cada
programa de monitoreo estipulado en el Programa de Seguimiento Ambiental
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del Complejo Hidroeléctrico Tocoma, incluido en el EIA. En caso que se
presenten valores que indiquen afectacion al medio, se anexaran las planillas
con los resultados de laboratorio junto con un analisis de las posibles causas y
medidas a ser implementadas.

* Resultados del Plan de Supervision Ambiental: resumen de los resultados
obtenidos de la supervisién de cada una de las acciones indicadas en el Plan
de Supervision Ambiental, las cuales incluyen las medidas de caracter
ambiental indicadas en el EIA, asi como de las acciones del proyecto que
tienen incidencia directa sobre el ambiente.

En este resumen se indicara el estado de avance de cada una de las medidas
indicadas en el EIA, asi como el efecto neto de las mismas sobre el ambiente. Se
sefalaran ademas las recomendaciones realizadas por el supervisor para corregir
situaciones ambientales especificas observadas.

* Limitaciones a la Supervision Ambiental: limitaciones detectadas durante la
supervision en el periodo bajo consideracion, cuya ocurrencia incide en la
efectividad de las labores de supervisién ambiental.

« Conclusiones y Recomendaciones: presentacion de las conclusiones
generadas a partir de los resultados presentados en este reporte, asi como las
recomendaciones generales para el adecuado desenvolvimiento de las
actividades del proyecto y de las medidas ambientales asociadas.

» Acciones a ejecutar en el préoximo periodo: En esta seccion se indicara las
acciones como programas a ser ejecutados durante el siguiente periodo, asi
como las nuevas medidas o actividades a ser desarrolladas para mitigar o
controlar afectaciones sobre el ambiente detectadas en el Programa de
Seguimiento Ambiental.

 Anexos: Se incluiran todas aquellas planillas de Supervision Ambiental y
reportes de Informes de Laboratorio que sean pertinentes.

Se propone que la frecuencia de entrega de informes al MARN sea anual, pudiendo
variar este lapso de acuerdo a la fecha de entrega de resultados por parte del (los)
laboratorio (s) o imprevistos que se presenten durante el desarrollo de la supervision o
la elaboracién del informe. Esta frecuencia se mantendra durante los tres primeros
afnos, donde se estaran efectuando las labores de cierre del rio Caroni entre su margen
izquierdo, Isla La Pollera e lIsla Carrizal, periodo donde se estara efectuando
actividades con un impacto de alta intensidad sobre el ambiente. Posteriormente,
considerando los resultados obtenidos y de acuerdo a las actividades a ejecutarse se
definira el lapso de entrega de informes de comun acuerdo entre el MARN y CVG
EDELCA.

8 ACCIONES

El equipo de supervisién ambiental que vigilara y controlara las actividades relativas al
proyecto realizadas tanto por el personal de CVG EDELCA como por la(s)
contratista(s), requerira de una guia basica para la ejecucion de las labores cotidianas
de la supervision. A tal fin se presentan en esta seccion la metodologia propuesta para
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la ejecucion de las actividades de supervision asi como una guia de los aspectos mas
relevantes a tener en cuenta sobre cada una de las actividades/medidas especificas
consideradas para la supervision.

8.1. Metodologia

La definicion de una metodologia para el desarrollo efectivo de las actividades de
supervision es una de las areas mas relevantes del PSA, representa el nucleo del
mismo, dado que es la base que permitira recopilar toda la informacién necesaria para
evaluar el cumplimiento de los objetivos y metas fijadas. A continuacion se presentan
las acciones sugeridas para llevar a cabo de forma eficiente las actividades de
supervision.

Semanal o quincenalmente el equipo de supervision se reunira para definir los
siguientes aspectos:

» Definir y priorizar los sectores o areas que seran objeto de la supervision utilizando
para ello el cronograma del proyecto, asi como el cronograma de ejecucion de obras
de cada contratista.

» Establecer los aspectos principales a ser verificados, elaborandose un listado
detallado de lo que debe examinarse o evaluarse durante el desarrollo de la inspeccién
especifica.

» Adoptar los procedimientos de ejecucion de cada dia de trabajo (ruta a seguir, etc.).
* Fijar el formato de presentacién de los hallazgos de la inspeccion.

Durante el desarrollo de cada una de las etapas se utilizaran como material de apoyo
ademas del cronograma detallado de actividades del proyecto, el mapa de sensibilidad
del EIA, el resumen actualizado del programa de seguimiento ambiental, de la
evaluacion de impactos y medidas, todos ellos en su ultima revision (version). Como
resultado de estas reuniones se tendra un plan de trabajo quincenal en funcién del
cronograma de ejecucion del proyecto. Al finalizar cada semana se revisara el plan de
trabajo para verificar cualesquiera desviaciones entre las actividades previstas y las
ejecutadas; y se incorporara las modificaciones que sean necesarias.

Durante el desarrollo de la inspeccion ambiental (trabajo de campo) deberan cubrirse
aspectos generales, tales como:

* Examen y evaluacion de los procedimientos rutinarios utilizados en los sitios de
observacion, incluyendo procedimientos de captacion, preservacion y analisis de las
muestras. Observaciones y comentarios de las condiciones destacadas del medio
circundante. Debera reportarse si los procedimientos se siguen conforme a las
normas, reglamentos y medidas establecidas.

* Revision de los equipos de control de la contaminaciéon. Debera comprobarse la
eficiencia real de estos, las condiciones en las que son operados contra la eficiencia
de diseno reportada por el fabricante del equipo.

* Revision de los procedimientos de operacion con la finalidad de evaluar la
posibilidad de introducir cambios que reduzcan la cantidad de emisiones/efluentes
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descargados, o las concentraciones de los contaminantes, sin afectar el rendimiento
de las operaciones.

* Revision de los reportes de accidentes y/o fallas de equipos asociados a fugas de
sustancias peligrosas, que hayan ocasionado un deterioro o dano ambiental.
Debera revisarse el tratamiento que se le dio a cada caso, su efectividad y si todas
las recomendaciones formuladas fueron puestas en practica.

* Revision de los métodos y actividades desarrolladas para la concienciacién del
personal de la(s) contratista(s) y CVG EDELCA sobre la importancia de la
proteccién del ambiente en sus actividades cotidianas.

* Revisar el grado de preparacién y/o plan de contingencia establecido por la(s)
contratista(s) y/o CVG EDELCA para responder a situaciones de emergencia, en lo
que respecta a: idoneidad de los equipos disponibles para contener (o recoger) los
vertidos de contaminantes, adiestramiento del personal para operar los equipos y en
general para actuar debidamente en emergencias.

Diariamente, al finalizar las labores de inspeccion, el equipo de supervision ambiental
debera reunirse para discutir los hallazgos mas relevantes de las inspecciones
realizadas, generando una minuta con los aspectos mas relevantes, la cual servira
para la elaboracion final del informe de supervision. Asimismo, como resultado de
estas reuniones se generaran notas técnicas para el(los) contratista(s) y CVG EDELCA
de las acciones que deberan ser emprendidas para corregir de forma inmediata
cualquier falla operativa que se detectase (NOTA: Los supervisores ambientales
podran hacer recomendaciones en sitio sobre la base de su experiencia sobre
cualquier incumplimiento que pudiera estar ocurriendo).

Tomando como base las minutas semanales y las notas técnicas, ademas de la
informacién recopilada del monitoreo ambiental, se procedera a documentar la
supervision de forma clara y concisa, para permitir evaluar a posteriori la eficiencia del
PSA. Esta documentacion se realizara descargando la informacion en dos (2) planillas
tentativas (Tablas 12 y 13), las cuales podran ser modificadas por la unidad de
supervision ambiental. Posteriormente se procedera a la elaboracion de los informes
de supervision ambiental de acuerdo a la frecuencia requerida por el MARN, siendo su
contenido el indicado anteriormente en el punto 6.

Tabla 12. Avance de las Medidas.

dSo d

edida Ambienta e 0 e O Observacione

INFORME AMBIENTAL COMPLEMENTARIO
COMPLEJO HIDROELECTRICO TOCOMA
15 DE JUNIO DE 2005 11-45



CAPITULO 11. PLAN DE SUPERVISION AMBIENTAL

Tabla 13. Acciones Correctivas.

Fecha de la supervisién en campo ‘

Area o Actividad

Supervisor Ambiental Responsable en Campo

Fecha y N° del Informe Final

Supervisor Ambiental Responsable del Informe Final

Observacién de campo con repercusiones ambientales

Accién correctiva propuesta

Unidad responsable de aplicar el correctivo

Fecha tope para la aplicacion del correctivo

Fecha de ejecucion del correctivo

Resultados de la aplicacion

8.2. Guia para la Ejecucion de la Supervision

Como apoyo fundamental para la Supervision Ambiental se presenta en la Tabla 14 el
resumen del Programa de Seguimiento y en la Tabla 15, su cronograma de ejecucion.
A continuacién en la Tabla 16 se recopilan los aspectos mas relevantes relacionados
con la supervision de las actividades de monitoreo que conforman el Programa de
Seguimiento. Por ultimo en la Tabla 17 se presentan los aspectos principales
relacionados con la supervision de todas las medidas propuestas en el EIA. Siendo el
caso que los monitoreos que conforman el Programa de Seguimiento contemplados en
la Tabla 14 son considerados también medidas del EIA, se hace referencia
nuevamente a ellos en la Tabla 17.

Los aspectos de supervision sefalados en los Tablas 16 y 17 abarcan lo referente al
inicio, el tiempo de ejecucion y las acciones a realizar en la supervision, asi como la
frecuencia minima de los informes internos a ser generados para CVG EDELCA. Las
Tablas 14 a 17 se incluyen en el Archivo: Anexo Cap 11-Cuadros Tocoma PSA.doc.

9. METODOLOGIA DE EVALUACION DEL PSA

Anualmente y/o con la conclusion de etapas/actividades especificas de desarrollo del
proyecto, se realizara una revision de los informes de supervision presentados para
extraer la informacién necesaria para la evaluar los logros de la supervisién. La
informacién sera recopilada en una planilla simple (Tabla 18) donde se cuantificara el
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porcentaje de cumplimiento con el objeto de detectar irregularidades e introducir los
correctivos pertinentes.

Tabla 18. Planilla de Evaluacion del PSA.

COMPLEJO HIDROELECTRICO TOCOMA

ETAPA/ACTIVIDAD (concluida):
FECHA de culminacion: | | FECHA de evaluacion de PSA:
Seguidamente se listaran las medidas ambientales aplicables a la etapa/actividad del proyecto ya concluida

EJEMPLO (como guia para la elaboraciéon de la planilla)
CUMPLE
SI NO

A. Manejo de Desechos Sdlidos y Efluentes Domésticos e Industriales

Los desechos de vegetacion relacionados con troncos son manejados adecuadamente

Los desechos son colocados alejados de las labores de soldadura de las tuberias.

No hay mezcla de aceites con otros desechos

Se almacenan los desechos peligrosos en contenedores herméticos y etiquetados

Se almacenan los desechos domésticos en bolsas plasticas o en contenedores con tapa.

Se almacenan los desechos industriales no peligrosos de forma adecuada.

Se trasladan periddicamente los desechos segun su tipo al lugar designado por CVG EDELCA

El tiempo de almacenamiento de los desechos es el estipulado segun su tipo

No hay fugas durante el transporte de materiales de desecho

Se realiza segregacion de los desechos in situ en areas dedicadas e identificadas

Los tambores vacios indican la sustancia que contenian.

Se mantiene el orden y la limpieza del sitio de almacenamiento.

Existe control de salida de materiales almacenados

Los efluentes cumplen con los limites establecidos en el Decreto N° 883 para su descarga.

Los efluentes son descargados en los sitios estipulados por CVG EDELCA

Observaciones (utilizar hojas adicionales):

Grado de cumplimiento (puntos cumplidos/puntos establecidos)x100 %

NOTA: El equipo de supervision definira el porcentaje satisfactorio de cumplimiento.

10. CRONOGRAMA DE EJECUCION

La elaboraciéon del cronograma esta sujeta a las modificaciones que pudiera realizar
CVG EDELCA de las frecuencias propuestas en la guia para la supervisién ambiental
(aparte 8.2).

En la Tabla 19 (Archivo: Cap11 Anexo 11.7.2.doc) se presenta el Cronograma
preliminar de Supervision Ambiental de acuerdo a las medidas ambientales y el
programa de seguimiento propuestos.
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